
Ôèëèàë Îòêðûòîãî àêöèîíåðíîãî îáùåñòâà 
"Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð ýëåêòðîýíåðãåòèêè" -

Èíñòèòóò ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñåòåâûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ 

Óòâåðæäàþ: 

^Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð 

Î "ÍÒÖ ýëåêòðîýíåðãåòèêè" 

Â.Í. Âàðèâîäîâ 

2006 ã. 

Ðàçðàáîòêà è èñïûòàíèå îäíîöåïíîé è äâóõöåïíîé 

ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð äëÿ Â Ë 220 êÂ 

(äîãîâîð ¹ 892 îò 03.04.2006) 

ÊÎÌÏËÅÊÒ ÐÊÄ Ñ ËÈÒÅÐÎÉ 01 

ÍÀ ÎÄÍÎÖÅÏÍÛÅ ÑÒÀËÜÍÛÅ ÌÍÎÃÎÃÐÀÍÍÛÅ 

ÏÐÎÌÅÆÓÒÎ×ÍÛÅ ÎÏÎÐÛ ÂË 220 êÂ 

(Àëüáîì 2 ê ýòàïó 3 ) 

Øèôð 26.0069 

Äèðåêòîð Ôèëèàëà 

ÎÀÎ "ÍÒÖ ýëåêòðîýíåðãåòèêè"-ÐÎÑÝÏ^ 

Äèðåêòîð ÍÈÖ 

Çàâ. ëàáîðàòîðèåé, êàíä.òåõí.íàóê 

Â. Â. Êíÿçåâ 

À. Ñ. Ëèñêîâåö 

Â. Ì. Óäàðîâ 

2006 

�é���	������������������������
�#������������������
 http://elektropostavka.ru/

http://elektropostavka.ru/tipovik/
http://elektropostavka.ru/stal-mnogogran-opor/


Îáîçíà÷åíèå 

26.0069-00 

26.0069-Ø 

26.0069-01 

26.0069-02 

26.0069-03 

26.0069-04 

26.0069-05 

26.0069-06 

26.0069-07 

26.0069-08 

26.0069-09 

26.0069-10 

26.0069-11 

26.0069-12 

26.0069-13 

26.0069-14 

26.0069-15 

26.0069-16 

26.0069-17 

Íàèìåíîâàíèå 

Ñîäåðæàíèå 

Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà 

Íîìåíêëàòóðà îïîð 

Ïðîìåæóòî÷íàÿ îïîðà ÏÌ220-1 

Îáùèé âèä. Ñõåìà óñòàíîâêè 

Ïðîìåæóòî÷íàÿ îïîðà ÏÌ220-3 

Îáùèé âèä. Ñõåìà óñòàíîâêè 

Ïðîìåæóòî÷íàÿ îïîðà ÏÌ220-5 

Îáùèé âèä. Ñõåìà óñòàíîâêè 

Ôóíäàìåíò ÔÑ21 

Äèàôðàãìà Ä21 

Òðàâåðñà ÒÌ21 

Òðàâåðñà ÒÌ21ñ 

Òðàâåðñà ÒÌ22 

Òðàâåðñà ÒÌ22ñ 

Òðàâåðñà ÒÌ23 

Òðàâåðñà ÒÌ23ñ 

Òðàâåðñà ÒÌ24 

Òðàâåðñà ÒÌ24ñ 

Òðàâåðñà ÒÌ25 

Òðàâåðñà ÒÌ25ñ 

Òðàâåðñà ÒÌ26 

Ñòð. 

2 

3 

22 

23 

26 

29 

31 

32 

33 

36 

39 

42 

45 

48 

51 

54" 

57 

60 

63 

Îáîçíà÷åíèå 

26.0069-18 

26.0069-19 

26.0069-20 

26.0069-21 

26.0069-22 

26.0069-23 

26.0069-24 

26.0069-25 

26.0069-26 

26.0069-27 

26.0069-28 

26.0069-29 

26.0069-30 

26.0069-31 

26.0069-32 

26.0069-33 

26.0069-34 

26.0069-35 

26.0069-36 

26.0069-37 

26.0069-38 

26.0069-39 

26.0069-40 

26.0069-41 

Íàèìåíîâàíèå 

Òðîñîñòîéêà ÒÑ21 

Òðîñîñòîéêà ÒÑ22 

Òðîñîñòîéêà ÒÑ23 

Ëåñòíèöà Ë21 

Ëåñòíèöà Ë22 

Ëåñòíèöà Ë23 

Ëåñòíèöà Ë24 

Ëåñòíèöà Ë25 

Øïèëüêà ØÏ21 

Øïèëüêà ØÏ22, ØÏ23 

Øïèëüêà ØÏ24 

Øïèëüêà ØÏ25; ØÏ26 

Ñõåìà óñòàíîâêè ïëîùàäîê îáñëóæèâàíèÿ íà 

ïðìåæóòî÷íîé îïîðå ÏÌ220-5 

Ïëîùàäêà ÃÎØ 

Íàñòèë Í21 

Îãðàæäåíèå ëåâîå ÎË21 

Îãðàæäåíèå ïðàâîå ÎÏ21 

Ëåñòíèöà Ë26 

Ëåñòíèöà Ë27 

Ëåñòíèöà Ë28 

Ëåñòíèöà Ë29 

Ñõåìà óñòàíîâêè ðèãåëÿ ÀÐ-8 

Êðîíøòåéí ÊÐ21 

Øïèëüêà ÏØ27, ØÏ28 

Ñòð. 

65 

67 

69 

71 

72 

73 

74 

75 

76 

76 

77 

77 

78 

80 

81 

82 

83 

84 

85 

86 

87 

88 

89 

90 

26.0069-00 
ãàè Óäàðîâ 

Åêîòð. Àìåëèíà ?4^ 
%Ì 

•ûõ^ Ïðîâ. Ãîðåëåíêî \ ^ ^ 
Ø^_ 
ã$ëü Ñîäåðæàíèå 

Ðàññ÷èòàë Êøáàøøê Ä %è& %$À* 
Ðàçðàá. Êàëàáàøêèí Â (¹*«*òø 

Ñòàäèÿ Ëèñò 

01 
Ëèñòîâ 

Ôèëèàë ÎÀÎ 
"ÍÒÖ ýëåêòðîýíåðãåòèêè"-

ÐÎÑÝÏ 

http://elektropostavka.ru/travv/
http://elektropostavka.ru/travv/
http://elektropostavka.ru/travv/
http://elektropostavka.ru/travv/
http://elektropostavka.ru/travv/
http://elektropostavka.ru/travv/
http://elektropostavka.ru/travv/
http://elektropostavka.ru/travv/
http://elektropostavka.ru/travv/
http://elektropostavka.ru/travv/
http://elektropostavka.ru/travv/


1. Ââåäåíèå 

Äàííàÿ ðàáîòà âûïîëíåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ äîãîâîðîì ¹ 892 îò 03.04.2006 

ñ ÎÀÎ «ÔÑÊ ÅÝÑ» è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âòîðîé àëüáîì òðåòüåãî ýòàïà òåìû 

«Ðàçðàáîòêà è èñïûòàíèå îäíîöåïíîé è äâóõöåïíîé ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð 

äëÿ ÂË 220 êÁ». 

Àêòóàëüíîñòü äàííîé ðàáîòû ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà 

ÂË 220 êÂ ïðèìåíÿþòñÿ òèïîâûå ïðîåêòû è òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ðàçðàáîòàííûå 

åùå â 60-70 ãîäû ïðîøëîãî âåêà, â òîì ÷èñëå ñòàëüíûå ðåøåò÷àòûå îïîðû è 

æåëåçîáåòîííûå öåíòðèôóãèðîâàííûå îïîðû. 

Ðàñïîðÿæåíèåì ÎÀÎ ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè» è ÎÀÎ «ÔÑÊ ÅÝÑ» îò 20.07.2006 

¹ 185ð / 179ð óòâåðæäåíà Öåëåâàÿ ïðîãðàììà Áèçíåñ-åäèíèöû «Ñåòè» ÎÀÎ ÐÀÎ 

«ÅÝÑ Ðîññèè» «Ñîçäàíèå è âíåäðåíèå ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð äëÿ 

ÂË 35-500 êÂ», êîòîðàÿ ïðåäóñìàòðèâàåò ðàçðàáîòêó, èçãîòîâëåíèå è èñïûòàíèÿ 

îïûòíûõ îáðàçöîâ ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð ÂË. 

Â äàííîì àëüáîìå ðàçðàáîòàíà ðàáî÷àÿ êîíñòðóêòîðñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ ñ 

ëèòåðîé 01 íà ñòàëüíûå ìíîãîãðàííûå îïîðû ÂË 220 êÂ. 

Ïðè äîðàáîòêå ðàáî÷åé êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè âíåñåíû ñëåäóþùèå 

êîððåêòèâû: 

1) Äëÿ çàêðåïëåíèÿ îïîð ÏÌ220-1, ÏÌ220-3 è ÏÌ220-5 â ñëàáûõ ãðóíòàõ 

ïðåäóñìîòðåíû æåëåçîáåòîííûå ðèãåëè ÀÐ-8. 

2) Äëÿ âñåõ îïîð ðàçðàáîòàíû ëåñòíèöû è ïëîùàäêè îáñëóæèâàíèÿ, 

óñòàíàâëèâàåìûå íàä òðàâåðñàìè (äëÿ ðàáîòû áåç òåëåñêîïè÷åñêèõ âûøåê). 

Òèïîâîé ïðåäñòàâèòåëü ýòîé ñåðèè ìíîãîãðàííûõ îïîð, à èìåííî îïîðà 

ÏÌ220-1 èñïûòàíà Ôèëèàëîì ÎÀÎ «Èíæåíåðíûé öåíòð ÅÝÑ» - «Ôèðìà 

ÎÐÃÐÝÑ» íà ýêñïåðèìåíòàëüíîì ïîëèãîíå ã.Õîòüêîâî. 

3 
2. Ñòàëüíûå ìíîãîãðàííûå îïîðû ÂË 220 êÂ 

2.1. Ñòàëüíûå ìíîãîãðàííûå îïîðû ÂË 220 êÂ, ðàçðàáîòàííûå â äàííîé 

òåìå, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â I - IV ðàéîíàõ ïî âåòðó è ãîëîëåäó â 

íåíàñåëåííîé è íàñåëåííîé ìåñòíîñòè, â òîì ÷èñëå, äëÿ ðàéîíîâ Êðàéíåãî Ñåâåðà. 

2.2. Ñòàëüíûå ìíîãîãðàííûå îïîðû ÂË 220 êÂ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â ðàéîíàõ 

ñ ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðîé íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè äî ìèíóñ 40 ° Ñ. 

Â ðàéîíàõ ñ ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðîé íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè äî 

ìèíóñ 50 ° Ñ è äî ìèíóñ 65 ° Ñ ñòàëüíûå ìíîãîãðàííûå îïîðû ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ 

ïðè óñëîâèè, ÷òî ðàñ÷åòíûå ïðîëåòû äîëæíû áûòü óòî÷íåíû ïðè êîíêðåòíîì 

ïðîåêòèðîâàíèè ÂË. 

2.3. Ñòàëüíûå ìíîãîãðàííûå îïîðû ÂË 220 êÂ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ 

ïðèìåíåíèÿ â ñëàáîàãðåññèâíûõ è ñðåäíåàãðåññèâíûõ ñðåäàõ. 

2.4. Îäíîöåïíûå ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû ÂË 220 êÂ íà áàçå ñòàëüíûõ 

ìíîãîãðàííûõ ñòîåê ðàçðàáîòàíû îäíîñòîå÷íîé ñâîáîäíîñòîÿùåé êîíñòðóêöèè â 

òðåõ âàðèàíòàõ. 

2.5. Ïðîìåæóòî÷íàÿ îïîðà ÏÌ220-1 ðàçðàáîòàíà ñ òðàäèöèîííûì 

ðàñïîëîæåíèåì ïðîâîäîâ: îäèí ïðîâîä íàâåðõó îïîðû è äâà ïðîâîäà íà á ì íèæå. 

Ýòó îïîðó ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ ìåñòíîñòè «À» - ïîëÿ, 

ñòåïè è äð. (ñì. ï.2.5.6 ÏÓÝ 7 èçäàíèÿ). 

2.6. Ïðîìåæóòî÷íàÿ îïîðà ÏÌ220-3 ðàçðàáîòàíà ñ îäíîñòîðîííèì 

ðàñïîëîæåíèåì ïðîâîäîâ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ìåñòíîñòÿõ òèïà «Â» (ëåñíûå ìàññèâû 

è äð.), à òàêæå â ñòåñíåííûõ óñëîâèÿõ. 

2.7. Ïðîìåæóòî÷íàÿ îïîðà ÏÌ220-5 ðàçðàáîòàíà ñ ìíîãîãðàííûìè 

òðàâåðñàìè äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ ïðè âîçìîæíîñòè îáñëóæèâàíèÿ 

îïîð Â Ë ñ òåëåñêîïè÷åñêèõ âûøåê (â ìåñòíîñòÿõ «Â» è «Ñ»). 

Éø. ÊÎÅ. ðü Ëèñò ¹äîê, Ïîäî. Äàòà 
26.0069-ÏÇ 
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2.8. Îïîðû ÏÌ220-1, ÏÌ220-3 è ÏÌ220-5 óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ôóíäàìåíò 

â âèäå ñòàëüíîé òðóáû 0 720 õ 9, ñîåäèíÿåìûé ñ íèæíåé ñåêöèåé îïîðû ñ 

ïîìîùüþ ôëàíöåâ. 

2.9. Ðàñ÷åòíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò äëÿ îïîð ÏÌ220-1, ÏÌ220-3 è ÏÌ220-5 

â íèæíåì ñå÷åíèè ðàâåí 870 êÍ-ì. 

2.10. Ñòàëüíûå ìíîãîãðàííûå îïîðû ÂË 220 êÂ äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò 

êîððîçèè â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.03.11-85 «Çàùèòà ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé 

îò êîððîçèè». 

2.11. Äëÿ ñëàáîàãðåññèâíîé ñðåäû äîëæíî ïðèìåíÿòüñÿ ãîðÿ÷åå öèíêîâàíèå 

òîëùèíîé 80-100 ìêì (áåç ëàêîêðàñî÷íîãî ïîêðûòèÿ). 

2.12. Äëÿ ñðåäíåàãðåññèâíîé ñðåäû äîëæíî ïðèìåíÿòüñÿ ãîðÿ÷åå öèíêîâàíèå 

òîëùèíîé 80-100 ìêì ñ äîïîëíèòåëüíûì ëàêîêðàñî÷íûì ïîêðûòèåì ãðóïïû Ïà 

ïî ÑÍèÏ 2.03Ë1-85. 

2.13. Çàùèòà êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ â çàâîäñêèõ" 

óñëîâèÿõ. Ïîâðåæäåííîå öèíêîâîå ïîêðûòèå íåîáõîäèìî îòðåìîíòèðîâàòü ñ 

ïðèìåíåíèåì öèíêíàêîïëåííîé êîìïîçèöèè ÖÂÝÑ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèåì 

ÒÓ 2312-004-12288779-99. 

2:14. Â ñëàáîàãðåññèâíîé ñðåäå ïðè ñîäåðæàíèè â àòìîñôåðå ãàçîâ ãðóïïû À 

ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå ðàéîíà ñòðîèòåëüñòâà ÂË ò > - 40 ° Ñ äîïóñêàþòñÿ 

îïîðû èç ñòàëè ìàðêè 10ÕÍÄÏ (Ñ345Ê) è ïðè 1; > - 65 ° Ñ äîïóñêàþòñÿ îïîðû èç 

ñòàëè ìàðêè 12ÕÃÄÀÔ ïî ÒÓ14-1-2881-80 áåç çàùèòû îò êîððîçèè. 

Ñòàëü ìàðîê 10ÕÍÄÏ è 12ÕÃÄÀÔ ñîäåðæèò ëåãèðóþùèå äîáàâêè, êîòîðûå 

ñîçäàþò áîëåå âûñîêóþ óñòîé÷èâîñòü ê àòìîñôåðíîé êîððîçèè ïî ñðàâíåíèþ ñ 

| îáû÷íîé óãëåðîäèñòîé ñòàëüþ è ñïîñîáñòâóþò îáðàçîâàíèþ íà ïîâåðõíîñòè 

8 ìåòàëëà ïëîòíî ïðèëåãàþùåé çàùèòíîé îêèñíîé ïëåíêè, êîòîðàÿ çàìåäëÿåò 

ïîñëåäóþùåå îáðàçîâàíèå ðæàâ÷èíû. Íà ïîâåðõíîñòè êîíñòðóêöèè îñòàåòñÿ 

§ ïàòèíà (ïëåíêà) èç òâåðäûõ íåðàñòâîðèìûõ ïðîäóêòîâ êîððîçèè. Ýòà ïàòèíà 

§ óïëîòíÿåò è èçîëèðóåò ïîâåðõíîñòü êîíñòðóêöèè îò äàëüíåéøåé êîððîçèè. 
î 

Îäíàêî â ãðóíòå ñòàëü ïîâûøåííîé êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè äîëæíà áûòü 

§. | çàùèùåíà îò êîððîçèè òàê æå, êàê îáûêíîâåííàÿ ñòàëü. 
î 

Çà ðóáåæîì ñòàëè ïîâûøåííîé êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè ïîëó÷èëè íàçâàíèå 

«Êîðòåí». 

2.15. Äëÿ ôóíäàìåíòîâ ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð, óñòàíàâëèâàåìûõ â 

ïðîáóðåííûå êîòëîâàíû, ñëåäóåò äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàòü èçîëÿöèîííûå 

ïîêðûòèÿ: èç ïîëèìåðíûõ ëèïêèõ ëåíò, íà îñíîâå áèòóìíî-ðåçèíîâûõ èëè 

áèòóìíî-ïîëèìåðíûõ ñîñòàâîâ òîëùèíîé íå ìåíåå 3 ìì. 

3. Ïðîâîäà, èçîëÿòîðû, àðìàòóðà 

3.1. Íà îïîðàõ ÏÌ220-1, ÏÌ220-3 è ÏÌ220-5 ïðåäóñìîòðåíà ïîäâåñêà 

ñòàëåàëþìèíèåâûõ ïðîâîäîâ ÀÑ300/39 è ÀÑ400/51 ïî ÃÎÑÒ 839-80. 

3.2. Â êà÷åñòâå ãðîçîçàùèòíîãî òðîñà ïðåäóñìîòðåí ñòàëüíîé êàíàò ÒÊ11 ïî 

ÃÎÑÒ 3063-80. 

3.3. Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå â ïðîâîäàõ ïðèíÿòî ðàâíûì äîïóñòèìîìó -

íàïðÿæåíèþ ïî ÏÓÝ 7 èçäàíèÿ è ðàâíûì: ïðè íàèáîëüøåé íàãðóçêå è íèçøåé 

òåìïåðàòóðå ÑÃÃ =126 ÌÏà, ïðè ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðå ÑÃÝ = 84 ÌÏà; äëÿ 

ãðîçîçàùèòíîãî òðîñà ÑÒÃ =650 ÌÏà è 0"ý = 350 ÌÏà. 

3.4. Íåîáõîäèìîñòü óñòàíîâêè ãàñèòåëåé âèáðàöèè íà ïðîâîäà è òðîñû 

îïðåäåëÿåòñÿ â ï.2.5.85 ÏÓÝ. 

Ìåñòà óñòàíîâêè ãàñèòåëåé âèáðàöèè îïðåäåëÿþòñÿ «Ìåòîäè÷åñêèìè 

óêàçàíèÿìè ïî òèïîâîé çàùèòå îò âèáðàöèè», ðàçðàáîòàííûìè ÂÍÈÈÝ. 

Âûáîð ãàñèòåëåé âèáðàöèè ñì. òàáëèöó 1. 

Òàáëèöà 1 - Âûáîð ãàñèòåëåé âèáðàöèè ïî ÒÓ 34.49 - 001 - 400 64547 - 98. 

Ìàðêà ïðîâîäà 

ÀÑ300/39 

ÀÑ400/51 

Òðîñ ÒÊÈ 

Ìàðêà ãàñèòåëåé âèáðàöèè 

ÃÏÃ-1,6-11-450/23 

ÃÏÃ-1,6-11-450/31 

ÃÏÃ-0,8-9,1-300/10 

Èçì. 
' 
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3.5. Íà îïîðàõ ÏÌ220-1, ÏÌ220-3 è ÏÌ220-5 äëÿ êðåïëåíèÿ ïðîâîäîâ 

èñïîëüçóþòñÿ ïîääåðæèâàþùèå ãèðëÿíäû èçîëÿòîðîâ ïî ïðîåêòó 

Ýíåðãîñåòûãðîåêò ¹ 12276òì «Èçîëèðóþïãèå ïîäâåñêè Â Ë 35-750 êÂ». 

Êîëè÷åñòâî èçîëÿòîðîâ â ãèðëÿíäå èçîëÿòîðîâ îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 

ãë. 1.9 ÏÓÝ 7 èçäàíèÿ; â ïðîåêòå ¹ 12276òì ïðåäóñìîòðåíî îò 14 äî 21 

èçîëÿòîðîâ. 

3.6. Êðåïëåíèå ãðîçîçàùèòíûõ òðîñîâ íà îïîðàõ ÏÌ220-1, ÏÌ220-3 è 

ÏÌ220-5 äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ïðè ïîìîùè äâóõ èëè áîëåå èçîëÿòîðîâ, 

øóíòèðîâàííûõ ÈÏ ðàçìåðîì íå ìåíåå 40 ìì. 

Íà ïîäõîäàõ Â Ë 220 êÂ ê ïîäñòàíöèÿì íà äëèíå 1-3 êì, åñëè òðîñû 

íå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ åìêîñòíîãî îòáîðà, ïëàâêè ãîëîëåäà èëè ñâÿçè, èõ 

ñëåäóåò çàçåìëèòü íà êàæäîé îïîðå (ñì. òàêæå ï.2.5.192 ÏÓÝ). 

4. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïî ðàñ÷åòó îïîð ÂË 220 êÂ 

4.1.Ðàçðàáîòêà êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè âûïîëíÿëàñü â ñîîòâåòñòâèè 

ñ ÏÓÝ 7 èçäàíèÿ è ÑÍèÏ Ï-23 «Ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè». 

" 4.2. Ñòàëüíûå ìíîãîãðàííûå îïîðû ðàññ÷èòàíû ïî ìåòîäó ïðåäåëüíûõ 

ñîñòîÿíèé, îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ êîòîðîãî íàïðàâëåíû íà îáåñïå÷åíèå 

áåçîòêàçíîé ðàáîòû êîíñòðóêöèé ñ ó÷åòîì èçìåí÷èâîñòè ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ, 

íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé, ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîíñòðóêöèé, óñëîâèé 

èõ ðàáîòû, â òàêæå ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè (è íàðîäíîõîçÿéñòâåííîé 

çíà÷èìîñòè) ïðîåêòèðóåìûõ îáúåêòîâ, îïðåäåëÿåìîé ìàòåðèàëüíûì è 

ñîöèàëüíûì óùåðáîì ïðè íàðóøåíèè èõ ðàáîòîñïîñîáíîñòè. 

4.3 Ïðåäåëüíûå ñîñòîÿíèÿ, ïî êîòîðûì ïðîèçâîäèëñÿ ðàñ÷åò îïîð ÂË, 

èõ ôóíäàìåíòîâ è îñíîâàíèé, ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà äâå ãðóïïû. 

Ïåðâàÿ ãðóïïà âêëþ÷àåò ïðåäåëüíûå ñîñòîÿíèÿ, êîòîðûå âåäóò ê ïîòåðå 

íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ýëåìåíòîâ èëè ê ïîëíîé íåïðèãîäíîñòè èõ â 

ýêñïëóàòàöèè, ò.å. ê èõ ðàçðóøåíèþ ëþáîãî õàðàêòåðà. 

Ê ýòîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ñîñòîÿíèÿ ïðè íàèáîëüøèõ âíåøíèõ íàãðóçêàõ è 

ïðè íèçøåé òåìïåðàòóðå, ò.å. ïðè óñëîâèÿõ, êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê 

5 

íàèáîëüøèì èçãèáàþùèì èëè êðóòÿùèì ìîìåíòàì íà îïîðû, íàèáîëüøèì 

ñæèìàþùèì èëè ðàñòÿãèâàþùèì óñèëèÿì íà îïîðû è ôóíäàìåíòû, 

Âòîðàÿ ãðóïïà âêëþ÷àåò ïðåäåëüíûå ñîñòîÿíèÿ, ïðè êîòîðûõ âîçíèêàþò 

íåäîïóñòèìûå äåôîðìàöèè, ïåðåìåùåíèÿ èëè îòêëîíåíèÿ ýëåìåíòîâ, 

íàðóøàþùèå íîðìàëüíóþ ýêñïëóàòàöèþ, ê ýòîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ñîñòîÿíèÿ 

ïðè íàèáîëüøèõ ïðîãèáàõ îïîð. 

Ìåòîä ðàñ÷åòà ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì èìååò öåëüþ íå äîïóñêàòü, ñ 

îïðåäåëåííîé âåðîÿòíîñòüþ, íàñòóïëåíèÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé è 

âòîðîé ãðóïï ïðè ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå ïåðâîé ãðóïïû ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò 

ïî ñîîðóæåíèþ ÂË. 

4.4. Íàãðóçêè, âîçäåéñòâóþùèå íà ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè ÂË, â 

çàâèñèìîñòè îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè äåéñòâèÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ïîñòîÿííûå è 

âðåìåííûå (äëèòåëüíûå, êðàòêîâðåìåííûå, îñîáûå). 

Ê ïîñòîÿííûì íàãðóçêàì îòíîñÿòñÿ: 

ñîáñòâåííûé âåñ ïðîâîäîâ, òðîñîâ, ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, ãèðëÿíä 

èçîëÿòîðîâ, ëèíåéíîé àðìàòóðû; òÿæåíèå ïðîâîäîâ è òðîñîâ ïðè ñðåäíåãîäîâîé 

òåìïåðàòóðå è îòñóòñòâèè âåòðà è ãîëîëåäà; íàãðóçêè îò äàâëåíèÿ âîäû íà 

ôóíäàìåíòû â ðóñëàõ ðåê. 

Ê äëèòåëüíûì íàãðóçêàì îòíîñÿòñÿ: 

íàãðóçêè, ñîçäàâàåìûå âîçäåéñòâèåì íåðàâíîìåðíûõ äåôîðìàöèé îñíîâàíèé, 

íå ñîïðîâîæäàþùèõñÿ èçìåíåíèåì ñòðóêòóðû ãðóíòà. 

Ê êðàòêîâðåìåííûì íàãðóçêàì îòíîñÿòñÿ: 

äàâëåíèå âåòðà íà ïðîâîäà, òðîñû è îïîðû — ñâîáîäíûå îò ãîëîëåäà è ïîêðûòûå 

ãîëîëåäîì; âåñ îòëîæåíèé ãîëîëåäà íà ïðîâîäàõ, òðîñàõ, îïîðàõ; òÿæåíèå 

ïðîâîäîâ è òðîñîâ ñâåðõ èõ çíà÷åíèé ïðè ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðå; íàãðóçêè 

îò äàâëåíèÿ âîäû íà îïîðû è ôóíäàìåíòû â ïîéìàõ ðåê è îò äàâëåíèÿ ëüäà; 

íàãðóçêè, âîçíèêàþùèå ïðè èçãîòîâëåíèè è ïåðåâîçêå êîíñòðóêöèé, à òàêæå ïðè 

ìîíòàæå ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, ïðîâîäîâ è òðîñîâ. 

Êîä, ó÷, Ëèñò Ê» äîê. Ïîäë. Äàòà 
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Ê îñîáûì íàãðóçêàì îòíîñÿòñÿ: 

íàãðóçêè, âîçíèêàþùèå ïðè îáðûâå ïðîâîäîâ è òðîñîâ, à òàêæå íàãðóçêè, ïðè 

ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ. 

4.5. Îïîðû ÂË, èõ ôóíäàìåíòû è îñíîâàíèÿ ðàññ÷èòûâàëèñü íà 

ñî÷åòàíèÿ ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê íîðìàëüíûõ ðåæèìîâ ïî ïåðâîé è âòîðîé 

ãðóïïàì ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé è àâàðèéíûõ è ìîíòàæíûõ ðåæèìîâ ÂË ïî 

ïåðâîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé, 

Ðàñ÷åò îïîð, ôóíäàìåíòîâ è îñíîâàíèé ôóíäàìåíòîâ íà ïðî÷íîñòü è 

óñòîé÷èâîñòü ïðîèçâîäèëñÿ íà íàãðóçêè ïåðâîé ãðóïïû ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé. 

Ðàñ÷åò îïîð, ôóíäàìåíòîâ è èõ ýëåìåíòîâ íà âûíîñëèâîñòü è ïî 

äåôîðìàöèÿì ïðîèçâîäèëñÿ íà íàãðóçêè âòîðîé ãðóãøû ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé. 

Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì ïðîèçâîäèëñÿ íà íàãðóçêè âòîðîé 

ãðóïïû ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé áåç ó÷åòà äèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ïîðûâîâ 

âåòðà íà êîíñòðóêöèþ îïîðû. Ïðè ýòîì îòêëîíåíèå ôóíäàìåíòîâ îïîð 

îäíîñòîå÷íîé êîíñòðóêöèè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 0,02 ðàä. 

4.6. Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî îòêëîíåíèå âåðõà îïîð ïðè âîçäåéñòâèè 

ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê ïî âòîðîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé íå ïðèâîäèò ê 

íàðóøåíèþ óñòàíîâëåííûõ ÏÓÝ-7 íàèìåíüøèõ èçîëÿöèîííûõ ðàññòîÿíèé îò 

òîêîâåäóäøõ ÷àñòåé (ïðîâîäîâ) äî çàçåìëåííûõ ýëåìåíòîâ îïîðû è äî 

ïîâåðõíîñòè çåìëè è ïåðåñåêàåìûõ èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé. 

Ðàñ÷åò ïðîìåæóòî÷íûõ ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð ãèáêîé 

êîíñòðóêöèè ïðîèçâîäèëñÿ ïî äåôîðìèðîâàííîé ñõåìå (ñ ó÷åòîì 

äîïîëíèòåëüíûõ óñèëèé, âîçíèêàâøèõ îò âåñîâûõ íàãðóçîê ïðè äåôîðìàöèÿõ 

îïîðû, äëÿ ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé). 

Âåëè÷èíà îòêëîíåíèÿ âåðøèíû ñòàëüíîé ìíîãîãðàííîé îïîðû ïðè 

ðàñ÷åòå ïðèíèìàëàñü ñ ó÷åòîì ïðîãèáà âåðøèíû ìíîãîãðàííîé ñòîéêè, íàêëîíà 

ôóíäàìåíòà â ãðóíòå, äåôîðìàöèè ñòûêîâ ñåêöèé îïîðû è äîïóñêîâ ïðè 

óñòàíîâêå îïîðû. 

4.7. Ðàñ÷åò îïîð è ïðîâîäîâ ÂË ïî íîðìàëüíîìó ðåæèìó ðàáîòû 

âûïîëíÿëñÿ äëÿ ñî÷åòàíèÿ ñëåäóþùèõ óñëîâèé: 

1. Âûñøàÿ òåìïåðàòóðà $+, âåòåð è ãîëîëåä îòñóòñòâóþò. 

2. Íèçøàÿ òåìïåðàòóðà ?_, âåòåð è ãîëîëåä îòñóòñòâóþò. 

3. Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà $ñã, âåòåð è ãîëîëåä îòñóòñòâóþò. 

4. Ïðîâîäà è òðîñû ïîêðûòû ãîëîëåäîì, òåìïåðàòóðà ïðè ãîëîëåäå ìèíóñ 

5 Ñ, âåòåð îòñóòñòâóåò. 

5. Âåòåð ÓÓ0, òåìïåðàòóðà ìèíóñ 5 Ñ, ãîëîëåä îòñóòñòâóåò. 

6. Ïðîâîäà è òðîñû ïîêðûòû ãîëîëåäîì, âåòåð ïðè ãîëîëåäå ÓÓÃ , 

òåìïåðàòóðà ïðè ãîëîëåäå ìèíóñ 5 Ñ. 

7. Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà îò òÿæåíèÿ ïðîâîäîâ. 

4.8. Ðàñ÷åòíàÿ óñëîâíàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ñòàòè÷åñêàÿ íàãðóçêà Òàâ îò 

îáðûâà ïðîâîäîâ íà ñòàëüíûå ìíîãîãðàííûå ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû ÂË 220 êÂ 

ïðèíÿòà 0,25 ÒòàÕ) 

ãäå Òòàõ — íàèáîëüøàÿ ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà îò òÿæåíèÿ ïðîâîäîâ ïðè 

ðàñ÷åòíûõ âåòðîâûõ è ãîëîëåäíûõ íàãðóçêàõ. 

4.9. Îïðåäåëåíèå ðàñ÷åòíûõ óñëîâèé ïî âåòðó è ãîëîëåäó äîëæíî 

ïðîèçâîäèòüñÿ íà îñíîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ êàðò êëèìàòè÷åñêîãî 

ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè ÐÔ ñ óòî÷íåíèåì ïðè íåîáõîäèìîñòè èõ ïàðàìåòðîâ 

â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ èëè óìåíüøåíèÿ ïî ðåãèîíàëüíûì êàðòàì è ìàòåðèàëàì 

ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé è ìåòåîïîñòîâ 

çà ñêîðîñòüþ âåòðà, ìàññîé, ðàçìåðàìè è âèäîì ãîëîëåäíî-èçìîðîçåâûõ 

îòëîæåíèé. Â ìàëîèçó÷åííûõ ðàéîíàõ äëÿ ýòîé öåëè ìîãóò îðãàíèçîâûâàòüñÿ 

ñïåöèàëüíûå îáñëåäîâàíèÿ è íàáëþäåíèÿ. 

Ïðè îòñóòñòâèè ðåãèîíàëüíûõ êàðò çíà÷åíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 

óòî÷íÿþòñÿ ïóòåì îáðàáîòêè ñîîòâåòñòâóþùèõ äàííûõ ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé 

Èçì. Êîÿ. ó÷. Ëèñò Õ°äîê, Ïîäë. Äàòà 
26.0069 - ïç Ëèñò 
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ñîãëàñíî ìåòîäè÷åñêèì óêàçàíèÿì (ÌÓ) ïî ðàñ÷åòó êëèìàòè÷åñêèõ íàãðóçîê íà 

ÂË è ïîñòðîåíèþ ðåãèîíàëüíûõ êàðò ñ ïîâòîðÿåìîñòüþ 1 ðàç â 25 ëåò. 

Îñíîâîé äëÿ ðàéîíèðîâàíèÿ ïî âåòðîâîìó äàâëåíèþ ñëóæàò çíà÷åíèÿ 

ìàêñèìàëüíûõ ñêîðîñòåé âåòðà ñ 10-ìèíóòíûì èíòåðâàëîì îñðåäíåíèÿ ñêîðîñòåé 

íà âûñîòå Þ ì å ïîâòîðÿåìîñòüþ 1 ðàç â 25 ëåò. Ðàéîíèðîâàíèå ïî ãîëîëåäó 

ïðîèçâîäèòñÿ ïî ìàêñèìàëüíîé òîëùèíå ñòåíêè îòëîæåíèÿ ãîëîëåäà 

öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû ïðè ïëîòíîñòè 0,9ã/ñì íà ïðîâîäå äèàìåòðîì 10 ìì, 

ðàñïîëîæåííîì íà âûñîòå 10ì íàä ïîâåðõíîñòüþ çåìëè, ïîâòîðÿåìîñòüþ 1 ðàç â 

25 ëåò. 

4.10. Íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå É^0, ñîîòâåòñòâóþùåå 

10-ìèíóòíîìó èíòåðâàëó îñðåäíåíèÿ ñêîðîñòè âåòðà ( ó
0 ) , íà âûñîòå Þ ì íàä 

ïîâåðõíîñòüþ çåìëè ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáëèöå 2.5.1 ÏÓÝ 7 èçäàíèÿ. 

Òàáëèöà 2.5.1 - ìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå ÓÓ0 íà âûñîòå 10 ì 

ïîâåðõíîñòüþ çåìëè 

Ðàéîí ïî âåòðó 

I 

II 

Ø 

IV 

V 

VI 

VII 

Îñîáûé 

Íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå ÓÓ0, Ïà 

(ñêîðîñòü âåòðà Ó0 , ì/ñ) 

400 (25) 

500 (29) 

650 (32) 

800 (36) 

1000(40) 

1250(45) 

1500(49) 

Âûøå 1500 (âûøå 49) 

4.11. Íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå ïðè ãîëîëåäå Æã ñ 

ïîâòîðÿåìîñòüþ 1 ðàç â 25 ëåò îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñêîðîñòè âåòðà ïðè ãîëîëåäå Óã ; 

2 

Ñêîðîñòü âåòðà Óã ïðèíèìàåòñÿ ïî ðåãèîíàëüíîìó ðàéîíèðîâàíèþ âåòðîâûõ 

íàãðóçîê ïðè ãîëîëåäå èëè îïðåäåëÿåòñÿ ïî äàííûì íàáëþäåíèé ñîãëàñíî 

ìåòîäè÷åñêèì óêàçàíèÿì ïî ðàñ÷åòó êëèìàòè÷åñêèõ íàãðóçîê. Ïðè îòñóòñòâèè 

ðåãèîíàëüíûõ êàðò è äàííûõ íàáëþäåíèé Æã = 0,25 Æ0. 

4.12. Âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòîâ Êæ ïî âûñîòå â çàâèñèìîñòè îò òèïà 

ìåñòíîñòè ñì.òàáëèöó 2.5.2. 

Òàáëèöà 2.5.2 - Èçìåíåíèå êîýôôèöèåíòà Ê„ ïî âûñîòå â çàâèñèìîñòè 

îò òèïà ìåñòíîñòè 

Âûñîòà ðàñïîëîæåíèÿ ïðèâåäåííîãî 

öåíòðà òÿæåñòè ïðîâîäîâ, òðîñîâ è 

ñðåäíèõ òî÷åê çîí êîíñòðóêöèé îïîð 

ÂË íàä ïîâåðõíîñòüþ çåìëè, ì 

Äî 15 

20 

40 

Êîýôôèöèåíò Êø äëÿ òèïîâ 

ìåñòíîñòè 

À 

1,00 

1,25 

1,50 

Â 

0Ì5 

0,85 

1,10 

Ñ 

0,40 

0,55 

0,80 

4.13. Íîðìàòèâíóþ òîëùèíó ñòåíêè ãîëîëåäà &ý ïëîòíîñòüþ 0,9 ã/ñì 

ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáëèöå 2.53 ÏÓÝ 7 èçäàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ êàðòîé 

ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè Ðîññèè ïî òîëùèíå ñòåíêè ãîëîëåäà èëè ïî 

ðåãèîíàëüíûì êàðòàì ðàéîíèðîâàíèÿ, 

Éçì. Êîë. ó÷. Ëèñò Øöò. Ïîäë. Äàòà 
26.0069 - ïç Ëèñò 
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Òàáëèöà 2.5.3 - Íîðìàòèâíàÿ òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà 4 äëÿ âûñîòû 
10 ì íàä ïîâåðõíîñòüþ çåìëè 

Ðàéîí ïî ãîëîëåäó 

I 

Ï 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

Îñîáûé 

Íîðìàòèâíàÿ òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà &ý 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

Âûøå 40 

ìì 

4.14. Íîðìàòèâíàÿ âåòðîâàÿ íàãðóçêà íà ïðîâîäà è òðîñû "æ , Í, 

äåéñòâóþùàÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðîâîäó (òðîñó), äëÿ êàæäîãî ðàññ÷èòûâàåìîãî 

óñëîâèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 

ãäå <%ø - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé íåðàâíîìåðíîñòü âåòðîâîãî äàâëåíèÿ 

ïî ïðîëåòó ÂË, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì: 

Âåòðîâîå äàâëåíèå, Ïà Äî 200 240 280 300 320 360 400 500 580 è áîëåå 

Êîýôôèöèåíò ññø 1 0,94 0,88 0,85 0,83 0,80 0,76 0,71 0,7 

Ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ && îïðåäåëÿþòñÿ ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé; 

Êã ~ êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå äëèíû ïðîëåòà íà âåòðîâóþ 

íàãðóçêó, ðàâíûé 1,2 ïðè äëèíå ïðîëåòà äî 50 ì, 1,1- ïðè 100 ì, 

1,05-ïðè 150 ì, 1,0- ïðè250ì è áîëåå (ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ 

Êã îïðåäåëÿþòñÿ èíòåðïîëÿöèåé); 

8 

Êæ - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé èçìåíåíèå âåòðîâîãî äàâëåíèÿ ïî âûñîòå 

â çàâèñèìîñòè îò òèíà ìåñòíîñòè, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáëèöå 2.5.2 

ÏÓÝ 7 èçäàíèÿ; 

Ñõ - êîýôôèöèåíò ëîáîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì: 

1-,1 - äëÿ ïðîâîäîâ è òðîñîâ, ñâîáîäíûõ îò ãîëîëåäà, äèàìåòðîì 20 ìì 

è áîëåå; 1,2 — äëÿ âñåõ ïðîâîäîâ è òðîñîâ, ïîêðûòûõ ãîëîëåäîì, è äëÿ 

âñåõ ïðîâîäîâ è òðîñîâ, ñâîáîäíûõ îò ãîëîëåäà, äèàìåòðîì ìåíåå 

20 ìì; 

ÉÃ - íîðìàòèâíîå äàâëåíèå, Ïà, â ðàññìàòðèâàåìîì ðåæèìå: 

- îïðåäåëÿåòñÿ ïî òàáëèöå 2.5.1 â çàâèñèìîñòè îò âåòðîâîãî ðàéîíà; 

V = Æã - îïðåäåëÿåòñÿ ïî ï.4.11. 

Ð - ïëîùàäü ïðîäîëüíîãî äèàìåòðàëüíîãî ñå÷åíèÿ ïðîâîäà, ì2 

(ïðè ãîëîëåäå ñ ó÷åòîì óñëîâíîé òîëùèíû ñòåíêè ãîëîëåäà &ó — #ý) 

<ð - óãîë ìåæäó íàïðàâëåíèåì âåòðà è îñüþ ÂË. 

4.15. Íîðìàòèâíàÿ ëèíåéíàÿ ãîëîëåäíàÿ íàãðóçêà íà 1 ì ïðîâîäà è òðîñ 

^ã îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå, ÍÓÌ 

Ð?=7ñ-ÊãÊé-Ú,-(ñ1 + ÊãÊà-ÚàÓð-1>Ë0-*, 

ãäå ÊïÊ^ - êîýôôèöèåíòû, ó÷èòûâàþùèå èçìåíåíèå òîëùèíû ñòåíêè 

ãîëîëåäà ïî âûñîòå è â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà ïðîâîäà, 

^ý - òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà, ìì; 

« - äèàìåòð ïðîâîäà, ìì; 

Ð - ïëîòíîñòü ëüäà, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé 0,9 ã/ñì3; 

§ - óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, ïðèíèìàåìîå ðàâíûì 9,8 ì/ñ2. 

Êîõó÷. Ëèñò Õäà. Ïîäë, Äàòà 
26.0069 - ÏÇ 
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4.16. Ðàñ÷åòíàÿ âåòðîâàÿ íàãðóçêà íà ïðîâîäà Ðø ïðè ìåõàíè÷åñêîì 

ðàñ÷åòå ïðîâîäîâ ïî ìåòîäó äîïóñêàåìûõ íàïðÿæåíèé îïðåäåëÿåòñÿ ïî 

ôîðìóëå, Í 

ãäå Ðø - íîðìàòèâíàÿ âåòðîâàÿ íàãðóçêà; 

Òø - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî îòâåòñòâåííîñòè, ïðèíèìàåìûé 

ðàâíûì: 

1,0 - äëÿ îäíîöåïíûõ Â Ë; 

1 ,1- äëÿ äâóõöåïíûõ Â Ë. 

Ó ÐÓÃ - ðåãèîíàëüíûé êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé îò 1 äî 1,3. 

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïðèíèìàåòñÿ íà îñíîâàíèè îïûòà 

ýêñïëóàòàöèè è óêàçûâàåòñÿ â çàäàíèè íà ïðîåêòèðîâàíèå ÂË; 

Óð - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî âåòðîâîé íàãðóçêå, ðàâíûé 1,1. 

4.17. Ðàñ÷åòíàÿ ëèíåéíàÿ ãîëîëåäíàÿ íàãðóçêà íà 1 ì ïðîâîäà (òðîñà) Ðãì 

ïðè ìåõàíè÷åñêîì ðàñ÷åòå ïðîâîäîâ è * òðîñîâ ïî ìåòîäó äîïóñêàåìûõ 

íàïðÿæåíèé îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå, Í/ì 

ã. è ~ * ã ' Ó ïã ' Ó ÐÃ ' Ó /ã ' Ó 3 �, 

ãäå Ðã - íîðìàòèâíàÿ ëèíåéíàÿ ãîëîëåäíàÿ íàãðóçêà; 

Óïã - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî îòâåòñòâåííîñòè, ïðèíèìàåìûé 

ðàâíûì: 1,0 - äëÿ ÂË äî 220 êÂ; 1,3 - äëÿ ÂË 330-750 êÂ è ÂË, 

ñîîðóæàåìûõ íà äâóõöåïíûõ è ìíîãîöåïíûõ îïîðàõ íåçàâèñèìî îò 

íàïðÿæåíèÿ, à òàêæå äëÿ îòäåëüíûõ îñîáî îòâåòñòâåííûõ 

îäíîöåïíûõ Â Ë äî 220 êÂ ïðè íàëè÷èè îáîñíîâàíèÿ; 

ÓÐÃ - ðåãèîíàëüíûé êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìüø îò 1 äî 1,5. 

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïðèíèìàåòñÿ íà îñíîâàíèè îïûòà 

ýêñïëóàòàöèè è óêàçûâàåòñÿ â çàäàíèè íà ïðîåêòèðîâàíèå ÂË; 

Ó/ã - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ãîëîëåäíîé íàãðóçêå, ðàâíûé 1,3 äëÿ 

ðàéîíîâ ïî ãîëîëåäó I è Ï; 1,6 - äëÿ ðàéîíîâ ïî ãîëîëåäó Ø è 

âûøå; 

Ó4 - êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ðàâíûé 0,5. 

4.18. Íîðìàòèâíàÿ âåòðîâàÿ íàãðóçêà íà êîíñòðóêöèþ îïîðû 

îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñóììà ñðåäíåé è ïóëüñàöèîííîé ñîñòàâëÿþùèõ. 

Íîðìàòèâíàÿ ñðåäíÿÿ ñîñòàâëÿþùàÿ âåòðîâîé íàãðóçêè íà îïîðó 

0Ñ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå, Í 

ãäå Ê¹ è IV- ïðèíèìàþòñÿ ïî ï. 4.14; 

Ñõ - àýðîäèíàìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé â çàâèñèìîñòè 

îò âèäà êîíñòðóêöèè, ñîãëàñíî ñòðîèòåëüíûì íîðìàì è 

ïðàâèëàì; 

À - ïëîùàäü ïðîåêöèè, îãðàíè÷åííàÿ êîíòóðîì êîíñòðóêöèè, åå 

÷àñòè èëè ýëåìåíòà ñ íàâåòðåííîé ñòîðîíû íà ïëîñêîñòü 

ïåðïåíäèêóëÿðíî âåòðîâîìó ïîòîêó, âû÷èñëåííàÿ ïî 

íàðóæíîìó ãàáàðèòó, ì2 . 

4.19. Íîðìàòèâíàÿ ïóëüñàöèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ âåòðîâîé íàãðóçêè áÿ 

äëÿ îïîð âûñîòîé äî 50 ì ïðèíèìàåòñÿ: 

äëÿ ñâîáîäíîñòîÿùèõ îäíîñòîå÷íûõ ñòàëüíûõ îïîð ÂË 220 êÂ: 

Iÿ 

4.20. Ðàñ÷åòíàÿ âåòðîâàÿ íàãðóçêà íà ïðîâîäà (òðîñû), âîñïðèíèìàåìàÿ 

îïîðàìè Ðò , îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå, Í 

ÉÆ Êîÿ, ó÷. Ëèñò Õ°äîê. Ïîäë. Äàòà 
26.0069 - ÏÇ 
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ãäå Ð}Ã - íîðìàòèâíàÿ âåòðîâàÿ íàãðóçêà ïî ï. 4.14; 

óø,óð¹ -ïðèíèìàþòñÿ ñîãëàñíî ï. 4.16; 

Ó & - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî âåòðîâîé íàãðóçêå, ðàâíûé äëÿ 

ïðîâîäîâ (òðîñîâ), ïîêðûòûõ ãîëîëåäîì è ñâîáîäíûõ îò 

ãîëîëåäà: 

1,3 - ïðè ðàñ÷åòå ïî ïåðâîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé; 

1,1 - ïðè ðàñ÷åòå ïî âòîðîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé. 

4.21. Ðàñ÷åòíàÿ âåòðîâàÿ íàãðóçêà íà êîíñòðóêöèþ îïîðû <2, Í, îïðåäåëÿåòñÿ 

ïî ôîðìóëå 

ãäå (2Ñ - íîðìàòèâíàÿ ñðåäíÿÿ ñîñòàâëÿþùàÿ âåòðîâîé íàãðóçêè, 

ïðèíèìàåìàÿ ïî ï. 4.18; 

á ÿ - íîðìàòèâíàÿ ïóëüñàöèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ âåòðîâîé íàãðóçêè, 

ïðèíèìàåìàÿ ïî ï. 4.19; 

Óò^Óðú - ïðèíèìàþòñÿ ñîãëàñíî ï. 4.16; 

Ó/¹ - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî âåòðîâîé íàãðóçêå, ðàâíûé: 

1,3 - ïðè ðàñ÷åòå ïî ïåðâîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé; 

1Ä - ïðè ðàñ÷åòå ïî âòîðîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé. 

4.22. Ðàñ÷åòíàÿ ëèíåéíàÿ ãîëîëåäíàÿ íàãðóçêà íà 1 ì ïðîâîäà (òðîñà) 

Ðãî-> ÍÓì, âîñïðèíèìàåìàÿ îïîðàìè, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 

�*-ãî ã Óïã I ÐÃ / /ã ' / ÿ ' 

ãäå Ðã - íîðìàòèâíàÿ ëèíåéíàÿ ãîëîëåäíàÿ íàãðóçêà, ïðèíèìàåòñÿ ïî ï.4.15. 

Óïã> ÓÐÃ ' ïðèíèìàþòñÿ ñîãëàñíî ï. 4.17; 

ÓÐ - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ãîëîëåäíîé íàãðóçêå ïðè ðàñ÷åòå ïî 

ïåðâîé è âòîðîé ãðóïïàì ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé, ïðèíèìàåòñÿ 

ðàâíûì 1,3 äëÿ ðàéîíîâ ïî ãîëîëåäó I è II; 1,6 äëÿ ðàéîíîâ ïî 

ãîëîëåäó Ø è âûøå; 

Ó à - êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ðàâíûé: 

1,0 — ïðè ðàñ÷åòå ïî ïåðâîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé; 

0,5 - ïðè ðàñ÷åòå ïî âòîðîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé. 

4.23. Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà îïîðû Â Ë îò âåñà ïðîâîäîâ, òðîñîâ, ãèðëÿíä 

èçîëÿòîðîâ, êîíñòðóêöèé îïîð ïî ïåðâîé è âòîðîé ãðóïïàì ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé 

îïðåäåëÿåòñÿ ïðè ðàñ÷åòàõ êàê ïðîèçâåäåíèå íîðìàòèâíîé íàãðóçêè íà 

êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî âåñîâîé íàãðóçêå Ó/, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì äëÿ 

ïðîâîäîâ, òðîñîâ è ãèðÿÿíä èçîëÿòîðîâ 1,05, äëÿ êîíñòðóêöèé îïîð - ñ óêàçàíèÿìè 

ñòðîèòåëüíûõ íîðì è ïðàâèë íà íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ. 

4.24. Íîðìàòèâíûå íàãðóçêè íà îïîðû ÂË îò òÿæåíèÿ ïðîâîäîâ è òðîñîâ 

îïðåäåëÿþòñÿ ïðè ðàñ÷åòíûõ âåòðîâûõ è ãîëîëåäíûõ íàãðóçêàõ ïî ï. 4.16 è 

ï. 4.17. 

Ðàñ÷åòíàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ íàãðóçêà îò òÿæåíèÿ ïðîâîäîâ è òðîñîâ, Òòàê-, 

ñâîáîäíûõ îò ãîëîëåäà èëè ïîêðûòûõ ãîëîëåäîì, ïðè ðàñ÷åòå êîíñòðóêöèé îïîð, 

ôóíäàìåíòîâ è îñíîâàíèé îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïðîèçâåäåíèå íîðìàòèâíîé íàãðóçêè 

îò òÿæåíèÿ ïðîâîäîâ è òðîñîâ íà êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå îò 

òÿæåíèÿ Ó/, ðàâíûé: 

1,3 - ïðè ðàñ÷åòå ïî ïåðâîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé; 

1,0 - ïðè ðàñ÷åòå ïî âòîðîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé. 

4.25. Íîðìàòèâíûå âåòðîâûå äàâëåíèÿ ( ^ î ) é òîëùèíû ñòåíêè ãîëîëåäà (Úý) 

îïðåäåëåíû, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÏÓÝ 7 èçäàíèÿ, èñõîäÿ èç ïîâòîðÿåìîñòè 1 ðàç 

â 25 ëåò äëÿ 1-ÃÓ" ðàéîíîâ ïî âåòðó è ãîëîëåäó. 

Êîä, ó÷. Ëò ¹æñ Ïîäë. Äàòà 
26.0069 - ÏÇ 
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4.26. Íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå ^Óî ïðèíÿòî ñëåäóþùèì ïî âåòðîâûì 

ðàéîíàì: I - 400 Ïà, II - 500 Ïà, III - 650 Ïà è IV - 800 Ïà. 

Ðàñ÷åò îïîð è ïðîâîäîâ âûïîëíÿëñÿ ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà Ê ¹ 

ó÷èòûâàþùåãî âûñîòó ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè è òèï ìåñòíîñòè. 

4.27. Íîðìàòèâíûå òîëùèíû ñòåíêè ãîëîëåäà Üý äëÿ âûñîòû Þ ì íàä 

ïîâåðõíîñòüþ çåìëè ïðèíÿòû ñëåäóþùèìè â ðàéîíàõ ïî ãîëîëåäó: 1-10 ìì, 

II - 15 ìì, III - 20 ìì è IV - 25 ìì. 

4.28. Âåòðîâûå ïðîëåòû äëÿ ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð îïðåäåëåíû ïî 

äåôîðìèðîâàííîé ñõåìå ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ óñèëèé, âîçíèêàþùèõ îò 

âåñîâûõ íàãðóçîê, ïî ñòàíäàðòó ïðåäïðèÿòèÿ, ðàçðàáîòàííîìó ÐÎÑÝÏ. 

4.29. Â ðàñ÷åòàõ ýëåìåíòîâ îïîð íà ïðî÷íîñòü âåñîâîé ïðîëåò ïðèíÿò 

Üâåñ = 1,25 Üðàñ÷- Ðàñ÷åòíûé ïðîëåò ÜðàÑ÷ îïðåäåëÿëñÿ êàê íàèìåíüøèé èç 

ãàáàðèòíîãî è âåòðîâîãî ïðîëåòîâ. 

4.30. Âåëè÷èíû ãàáàðèòíûõ ïðîëåòîâ äëÿ îïîð ÏÌ220-1, ÏÌ220-3, 

ÏÌ220-5 âû÷èñëåíû ïðè äëèíå ãèðëÿíäû èçîëÿòîðîâ, ðàâíîé 2 ì. 

Äëÿ äðóãèõ äëèí ãèðëÿíä èçîëÿòîðîâ íåîáõîäèìî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè Â Ë 

âíåñòè ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ ãàáàðèòíûõ ïðîëåòîâ. 

4.31. Âåëè÷èíû ïðîëåòîâ â íåíàñåëåííîé è íàñåëåííîé ìåñòíîñòè äëÿ 

îïîð ÏÌ220-1 äàíû â òàáëèöå 2, ÏÌ220-3 - â òàáëèöå 3, ÏÌ220-5 - â 

òàáëèöå 4. 

4.32. Äî ðàçðàáîòêè ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð ÂË 220 êÂ àíêåðíîãî òèïà, 

â êîíêðåòíîì ïðîåêòå ÂË 220 êÂ ñëåäóåò ïðèíèìàòü òèïîâûå ñòàëüíûå 

ðåøåò÷àòûå îïîðû Ó220-1 íà óãîë ïîâîðîòà äî 60°. 

5. Çàêðåïëåíèå îïîð â ãðóíòå 

5.1. Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè çàêðåïëåíèÿ îïîð â ãðóíòå ïðîèçâåäåí â ñîîòâåòñòâèè 

ñ "Ðóêîâîäñòâîì ïî ïðîåêòèðîâàíèþ îïîð è ôóíäàìåíòîâ ëèíèé 

ýëåêòðîïåðåäà÷è è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ïîäñòàíöèé íàïðÿæåíèåì 

ñâûøå 1 êÂ" (Ýíåðãîñåòüïðîåêò, 1977). 

5.2. Çàêðåïëåíèå â ãðóíòå ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð ÏÌ220-1, ÏÌ220-3 

è ÏÌ220-5 âûïîëíÿåòñÿ íà ôóíäàìåíòå, ïðåäñòàâëÿþùåì ñîáîé ñòàëüíóþ òðóáó 

0 720 ìì, îñíàùåííóþ ôëàíöåì, ê êîòîðîìó çàêðåïëÿåòñÿ íèæíÿÿ ñåêöèÿ îïîðû, 

èìåþùàÿ îáðàòíûé ôëàíåö. 

Ôóíäàìåíò óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ãëóáèíó 4,5 ì â ñâåðëåíûé êîòëîâàí 

0 800-1000 ìì. 

Ìîíòàæ ôóíäàìåíòà âûïîëíÿåòñÿ íåñêîëüêèìè âàðèàíòàìè ( ñì. ï.6,7 ÏÇ). 

5.3. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà íåñóùåé ñïîñîáíîñòè Ìãð áåçðèãåëüíîãî 

çàêðåïëåíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð â 56 òèïàõ ãðóíòà, ïðåäóñìîòðåííûõ 

òàáëèöàìè 1 è 2 ïðèëîæåíèÿ 1 ÑÍèÏ 2.02.01 - 83 «Îñíîâàíèÿ çäàíèé è 

ñîîðóæåíèé», ïðèâåäåíû â òàáëèöå 8. 

5.4. Ïðîìåæóòî÷íàÿ îïîðà çàêðåïëÿåòñÿ áåç ðèãåëÿ, åñëè Ìãð > Ìðàñ÷. 

Äåéñòâóþùèå èçãèáàþùèå ìîìåíòû (Ìðàñ÷) â ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ 

ðàéîíàõ äëÿ îïîð ÏÌ220-1, ÏÌ220-3,ÏÌ220-5 ñì. òàáëèöû 5, 6 è 7. 

Åñëè Ì ^ < Ìðàñ÷
 ? òî íåîáõîäèìî â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòîì óñòàíîâèòü 

ðèãåëü ÀÐ8 ïî äîêóìåíòó 26.0069-39. 

6. Ðåêîìåíäàöèè ïî ìîíòàæó ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð ÂË 220 êÂ 

6.1. Ìîíòàæ îïîð ÏÌ220-1, ÏÌ220-3 è ÏÌ220-5 äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ â 

ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè êàðòàìè è ñõåìàìè íà ïðîèçâîäñòâî îòäåëüíûõ 

âèäîâ ðàáîò. 

6.2. Êîíñòðóêöèè ñòîåê è îïîð äîëæíû ïîäàâàòüñÿ íà ìîíòàæ 

îöèíêîâàííûìè (èëè ñ ëàêîêðàñî÷íûì ïîêðûòèåì) è î÷èùåííûìè îò ãðÿçè, ëüäà, 

ìàñëà è ðæàâ÷èíû. 

6.3. Ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè ïîäëåæàò ïðîâåðêå íà ìåñòå óñòàíîâêè. 

Éçì. ò. ó÷. Ëèñò ¹äîê. ÏÎÄÅ, Äàòà 
26.0069 - ÏÇ 
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Äîïóñêàåìûå îòêëîíåíèÿ îò ïðîåêòíûõ ðàçìåðîâ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé 

äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé. 

6.4. Óñòàíîâêà ñîáðàííîé îïîðû ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ êðàíà 

ñîîòâåòñòâóþùåé ãðóçîïîäúåìíîñòè è âûëåòà ñòðåëû. Ïðè ýòîì ñåêöèè îïîð, 

ñîáðàííûå ñ ïîìîùüþ òåëåñêîïè÷åñêîãî ñòûêà, äîëæíû èìåòü ôèêñàòîðû ñòûêîâ. 

Â ìåñòå êðåïëåíèÿ ñòðîïîâî÷íîãî òðîñà îïîðû äîëæíû èìåòü ïðîêëàäêó 

äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîõðàííîñòè öèíêîâîãî ïîêðûòèÿ. 

6.5. Ïðè ñîåäèíåíèè ñåêöèé îïîðû è ôóíäàìåíòà ôëàíöàìè äîïóñêàåòñÿ 

ïðèìåíÿòü âûðàâíèâàþùèå ïðîêëàäêè. 

Ïîñëå çàâèí÷èâàíèÿ áîëòîâ íà íèõ, ïðè íåîáõîäèìîñòè, óñòàíàâëèâàþòñÿ 

çàïèðàþùèå óñòðîéñòâà. 

6.6. Ïðè óñòàíîâêå îïîðû íà ôóíäàìåíò ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ ñïåöèàëüíûå 

ìåðû ïî êîìïåíñàöèè ïðîãèáà îïîðû îò ãîðèçîíòàëüíûõ è âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê. 

Ïðè óñòàíîâêå îïîðû ÏÌ220-3 ñ îäíîñòîðîííèì ðàñïîëîæåíèåì ïðîâîäîâ ïðîãèá 

îïîðû â îäíó ñòîðîíó ñëåäóåò êîìïåíñèðîâàòü óñòàíîâêîé îïîðû íå âåðòèêàëüíî, 

à ñ íàêëîíîì â ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó íà 10-15 ñì. 

6.7. Ìîíòàæ îïîð ðåêîìåíäóåòñÿ îñóùåñòâëÿòü â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. 

Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ òðè âàðèàíòà çàêðåïëåíèÿ ôóíäàìåíòà â ãðóíòå. 

Ïåðâûé âàðèàíò çàêðåïëåíèÿ ôóíäàìåíòà â ãðóíòå: 

- â ãðóíòå ïðîáóðèâàåòñÿ êîòëîâàí íà ãëóáèíó 4,5 ì äèàìåòðîì 800-1000 ìì; 

- â ñåðåäèíó êîòëîâàíà îïóñêàåòñÿ ôóíäàìåíò (òðóáà 0 720 õ 9 ñ ôëàíöåì); 

- ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ñòåíêîé êîòëîâàíà è ôóíäàìåíòîì çàïîëíÿåòñÿ ñóõîé 

ïåñ÷àíî-öåìåíòíîé ñìåñüþ ñ ïîñëîéíûì óïëîòíåíèåì èëè ïåñ÷àíî-öåìåíòíûì 

ðàñòâîðîì. Â ïðîöåññå óñòàíîâêè íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà âåðòèêàëüíîñòüþ 

ôóíäàìåíòà. 

Âòîðîé âàðèàíò çàêðåïëåíèÿ ôóíäàìåíòà â ãðóíòå: ôóíäàìåíò 

óñòàíàâëèâàåòñÿ âåðòèêàëüíî è çàáèâàåòñÿ â ãðóíò íà ãëóáèíó 4,5 ì. Ïîãðóæåíèå 

ôóíäàìåíòà â ãðóíò ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ìàøèíàìè óäàðíîãî, âèáðàöèîííîãî è 

âäàâëèâàþùåãî äåéñòâèÿ, â òîì ÷èñëå, ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ìåõàíè÷åñêèå, 

ïàðîâîçäóøíûå è äèçåëüíûå ìîëîòû, íèçêî÷àñòîòíûå è âûñîêî÷àñòîòíûå 

âèáðîïîãðóæàòåëè è âèáðîìîëîòû. 

Òðåòèé âàðèàíò çàêðåïëåíèÿ ôóíäàìåíòà â ãðóíòå: ïðîáóðèâàåòñÿ êîòëîâàí 

íà ãëóáèíó 2-3 ì è äàëåå îïóùåííûé â êîòëîâàí ôóíäàìåíò çàáèâàåòñÿ â ãðóíò, òàê 

÷òîáû ôóíäàìåíò áûë óñòàíîâëåí íà ãëóáèíó 4,5 ì îò ïîâåðõíîñòè çåìëè. 

Â 1-ì âàðèàíòå çàêðåïëåíèÿ â ãðóíòå íà ôóíäàìåíòå óñòàíàâëèâàåòñÿ 

äèàôðàãìà Ä21. Âî 2-ì è 3-ì âàðèàíòàõ äèàôðàãìà íå óñòàíàâëèâàåòñÿ. 

Ïîñëå çàêðåïëåíèÿ ôóíäàìåíòà â ãðóíòå ïðîèçâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå îïåðàöèè: 

- â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè íà äåðåâÿííûõ ïîäñòàâêàõ ñîáèðàþòñÿ 

ñåêöèè ñòîéêè îïîðû. Ñîåäèíåíèå ñåêöèé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü ñ ïîìîùüþ 

äâóõ äîìêðàòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ óñèëèå îêîëî 20 òîíí êàæäûé, è ñòÿæêàìè 

ÑÒ21 è ÑÒ22; 

- âåðõíÿÿ ÷àñòü îïîðû îñíàùàåòñÿ òðàâåðñàìè è òðîñîñòîéêîé; 

- îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäúåì óêðóïíåííîé êîíñòðóêöèè â âåðòèêàëüíîå 

ïîëîæåíèå è áîëòîâîå ñîåäèíåíèå ôëàíöåâ îïîðû è ôóíäàìåíòà. 

6.8. Ãîëîâêè è ãàéêè áîëòîâ äîëæíû ïëîòíî ñîïðèêàñàòüñÿ ñ ïëîñêîñòÿìè 

ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé è øàéá. Â êàæäîì áîëòå ñî ñòîðîíû ãàéêè äîëæíî 

îñòàâàòüñÿ íå ìåíåå îäíîé íèòêè ðåçüáû ñ ïîëíûì ïðîôèëåì. 

Íàäåæíîñòü ôèêñàöèè ãàåê àíêåðíûõ áîëòîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ âòîðîé ãàéêîé. 

Ìîìåíò çàòÿæêè áîëòîâ ïðè ìîíòàæå ìåòàëëîêîíñòðóêöèé äîëæåí áûòü 

íå ìåíåå 10 êÍ-Ì. Ïîñëå çàòÿæêè ðåçüáó áîëòîâ ðàñêåðíèòü èëè ïðèâàðèòü. 

6.9. Â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíêðåòíûì ïðîåêòîì ÂË ê êîíòàêòó îïîðû 

íåîáõîäèìî ïðèñîåäèíèòü äîïîëíèòåëüíûå çàçåìëèòåëè áîëòîì Ì16. 

6.10. Ïðè ïðîèçâîäñòâå ìîíòàæíûõ ðàáîò íå äîïóñêàåòñÿ: 

- ìåõàíè÷åñêîå ïîâðåæäåíèå êîíñòðóêöèé (îáðàçîâàíèå îñòàòî÷íûõ 

äåôîðìàöèé, âìÿòèí è äð.); 

- ïîâðåæäåíèå çàùèòíûõ ïîêðûòèé. 

Òðàíñïîðòíûå è ìîíòàæíûå íàãðóçêè íà îïîðû íå äîëæíû ïðåâûøàòü 

ðàñ÷åòíûõ. 

Ïðè ñêëàäèðîâàíèè èëè ñáîðêå îïîð íà ìåñòå óñòàíîâêè îïîðû èëè èõ 

ñåêöèè äîëæíû óêëàäûâàòüñÿ íà äåðåâÿííûå ïðîêëàäêè. 

òñ . ... ÒÓ Ï òã 
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7. Ðåêîìåíäàöèè ïî ýêñïëóàòàöèè ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð ÂË 

7.1. Ýêñïëóàòàöèÿ ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð ÂË äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ 

â ñîîòâåòñòâèè ñ «Òèïîâîé èíñòðóêöèåé íî ýêñïëóàòàöèè âîçäóøíûõ ëèíèé 

ýëåêòðîïåðåäà÷è íàïðÿæåíèåì 35-800 êÂ» (ÐÄ 34.20.504-94). 

Êðîìå òîãî, ïðè ýêñïëóàòàöèè ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð ÂË 

ðåêîìåíäóåòñÿ ó÷èòûâàòü ï.ï. 7.2-7.9 äàííîãî ðàçäåëà. 

7.2. Ñðîê ñëóæáû ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð ÂË 220 êÂ äîëæåí áûòü 

íå ìåíåå 60 ëåò. 

Ýòîò ñðîê ñëóæáû îïîð îáåñïå÷èâàåòñÿ êà÷åñòâåííûì èçãîòîâëåíèåì 

êîíñòðóêöèé, ïðàâèëüíûì âûáîðîì ìàðêè ñòàëè, àíòèêîððîçèîííîé çàùèòîé îïîð, 

ñîáëþäåíèåì óêàçàíèé ïðîåêòà ïî ïðèìåíåíèþ îïîð, òî÷íîé ñáîðêîé îïîð è 

ìîíòàæîì ïðîâîäîâ, ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ïî ýêñïëóàòàöèè îïîð ÂË. 

7.3. Çàêàç÷èê äîëæåí îñóùåñòâëÿòü òåõíè÷åñêèé íàäçîð çà'ñòðîèòåëüñòâîì 

ÂË ñî ñòàëüíûìè ìíîãîãðàííûìè îïîðàìè. 

Äî ìîíòàæà îïîð ÂË Çàêàç÷èêó ñëåäóåò óñòàíîâèòü êà÷åñòâî èçãîòîâëåíèÿ 

ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð, ïðàâèëüíûé âûáîð ìàðêè ñòàëè è 

àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû îïîð, ñîáëþäåíèå óêàçàíèé ïðîåêòà ïî ïðèìåíåíèþ 

îïîð. 

Âî âðåìÿ ìîíòàæà Çàêàç÷èê äîëæåí êîíòðîëèðîâàòü ïðàâèëüíîñòü óñòàíîâêè 

ôóíäàìåíòîâ îïîð ÂË, ïðîâåðÿòü òî÷íîñòü ñáîðêè îïîð, íàäåæíîñòü ôèêñàöèè 

ãàåê àíêåðíûõ áîëòîâ, îòñóòñòâèå ïîâðåæäåíèé öèíêîâîãî ïîêðûòèÿ è òî÷íîñòü 

ìîíòàæà ïðîâîäîâ. 

7.4. Ñòàëüíûå ìíîãîãðàííûå îïîðû ÂË äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ âèçóàëüíîìó 

îñìîòðó ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ, ïðåäóñìîòðåííîé ñóùåñòâóþùèìè íîðìàìè. 

7.5. Ïðè îñìîòðå ñëåäóåò âûÿâëÿòü ó÷àñòêè ñ ïîâðåæäåííîé îöèíêîâêîé. 

Îáíàðóæåííûå ó÷àñòêè ñ ïîâðåæäåíèÿìè ïîêðûòèé ñòîåê äîëæíû áûòü 

âîññòàíîâëåíû ïî ï.2.13 èëè äðóãèìè ñïîñîáàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè íàäåæíóþ 

çàùèòó îïîð îò àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû. 

Â ïåðâóþ î÷åðåäü îñìîòðû ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ ñòîåê ñëåäóåò 

ïðåäóñìàòðèâàòü â ðàéîíàõ ñ ñèëüíûì ïðîìûøëåííûì çàãðÿçíåíèåì âîçäóõà 

(îñîáåííî îò öåìåíòíûõ çàâîäîâ), â ïóñòûííûõ çîíàõ, ãäå âîçìîæíû ïûëüíûå 

áóðè, íà ìîðñêèõ ïîáåðåæüÿõ è â ðàéîíàõ ñ çàñîëåííûì ãðóíòîì. 

7.6. Ïîäúåì íà îïîðû ÏÌ220-1, ÏÌ220-3 è ÏÌ220-5 ðåêîìåíäóåòñÿ 

âûïîëíÿòü ñ òåëåñêîïè÷åñêèõ âûøåê, à òàêæå ïî èíâåíòàðíûì ëåñòíèöàì èëè ñ 

ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ èíâåíòàðíûõ ïîäúåìíûõ óñòðîéñòâ. 

Äëÿ ïîäúåìà íà îïîðû ÏÌ220-1, ÏÌ220-3 è ÏÌ220-5 âûøå íèæíåé 

òðàâåðñû ïðåäóñìîòðåíû ñòàöèîíàðíûå ëåñòíèöû. Êîíñòðóêöèÿ ðåøåò÷àòûõ 

òðàâåðñ ñ äâóìÿ îòòÿæêàìè íà îïîðàõ ÏÌ220-1 è ÏÌ220-3 ïîçâîëÿåò 

ïåðåäâèãàòüñÿ ïî íèì. 

Äëÿ «ãîðîäñêèõ» îïîð ÏÌ220-5 äîïóñêàåòñÿ ñòàöèîíàðíûå ëåñòíèöû íå 

óñòàíàâëèâàòü ïðè âîçìîæíîñòè îáñëóæèâàíèÿ îïîð ÂË ñ òåëåñêîïè÷åñêèõ âûøåê. 

Íà îïîðàõ ÏÌ220-5 ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè ïëîùàäîê äëÿ 

îáñëóæèâàíèÿ îïîðû íàä òðàâåðñàìè è ëåñòíèö âûøå íèæíåé òðàâåðñû. 

7.7. Ïðè ýêñïëóàòàöèè îïîð îñîáîå âíèìàíèå äîëæíî áûòü óäåëåíî 

áåçîïàñíîñòè ðàáîò íà âûñîòå. 

7.8. Åñëè îïîðà ñòîèò íå íà ðîâíîé ìåñòíîñòè, òî íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ìåðû 

ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ðàçìûâà ãðóíòà ïîòîêàìè âîäû ïðè ñèëüíûõ äîæäÿõ (îòâîä 

âîäû, ïîäïîðíûå ñòåíêè è ò.ï.). Çîíàìè ðèñêà ÿâëÿþòñÿ áåðåãà ðåê (âîçìîæíîñòü 

ñìåíû ðóñëà, ïîäòîïëåíèÿ è ò.ï.). 

7.9. Âûñîêàÿ ðàñòèòåëüíîñòü âîêðóã îñíîâàíèÿ îïîðû íà ðàññòîÿíèè 1 ì îò 

êîíòóðà îïîðû äîëæíà áûòü óäàëåíà. 

8. Çàçåìëåíèå îïîð 

8.1. Çàçåìëåíèå ñòàëüíûõ îïîð ÂË 220 êÂ äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ â 

ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÏÓÝ ñåäüìîãî èçäàíèÿ. 

8.2. Çàçåìëåíèå ñòàëüíûõ îïîð â ãðóíòå â ðÿäå ñëó÷àåâ îáåñïå÷èâàåòñÿ 

çàãëóáëåíèåì ñòàëüíîãî ôóíäàìåíòà â ãðóíò. 

Òß÷-è #7)Ï Ó× ËÈÑÒ ¹ëãà ÒÒïÿï ' ßÿòÿ 
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Ïðè íåîáõîäèìîñòè ê êîíòàêòó îïîðû, ðàñïîëîæåííîìó íà ðàññòîÿíèè 

400 ìì âûøå ôëàíöåâ, äîëæíû áûòü ïðèñîåäèíåíû äîïîëíèòåëüíûå 

çàçåìëèòåëè. 

9. Òðàíñïîðòèðîâàíèå è õðàíåíèå 

9.1. Òðàíñïîðòèðîâàíèå è õðàíåíèå ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé îïîð äîëæíû 

ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, ðàçðàáîòàííûìè 

çàâîäîì-èçãîòîâèòåëåì. 

9.2. Ñòðîïîâêà, âíóòðèçàâîäñêîå òðàíñïîðòèðîâàíèå è ïîãðóçêà ãîòîâûõ 

ýëåìåíòîâ íà òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ïðèåìàìè, 

èñêëþ÷àþùèìè îáðàçîâàíèå îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèé, âìÿòèí è ïîâðåæäåíèå 

îöèíêîâàííîãî ïîêðûòèÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìàìè çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ. 

9.3. Óêëàäêà ñòîåê â øòàáåëÿ äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 

äåðåâÿííûõ ïðîêëàäîê. Âûñîòà øòàáåëÿ äîëæíà áûòü íå áîëåå 2 .ì. 

10. Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè 

10.1. Ïðè ìîíòàæå îïîð, ïðîâîäîâ è òðîñîâ äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ îáùèå 

ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè â ñòðîèòåëüñòâå ñîãëàñíî ÑÍèÏ Ø-4-80 è 

"Ïðàâèëàì òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîìîíòàæíûõ ðàáîò íà 

îáúåêòàõ Ìèíòîïýíåðãî". 



Òàáëèöà 2 - Ïðîëåòû Ü, ì, îäíîöåïíîé ñòàëüíîé ìíîãîãðàííîé ïðîìåæóòî÷íîé îïîðû ÏÌ220-1 â íåíàñåëåííîé è íàñåëåííîé ìåñòíîñòè, ðàññ÷èòàííûå ïî ÏÓÝ 7 èçäàíèÿ. 

Íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå, ^Óî, Ïà 

Íîðìàòèâíàÿ òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà, Úý, ìì 

Ìàðêà è ñå÷åíèå ïðîâîäà ïî ÃÎÑÒ 839-80 
Äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå â ïðîâîäå, ÌÏà 
Ìàðêà è ñå÷åíèå òðîñà ïî ÃÎÑÒ 3063-80 
Äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå â òðîñå, ÌÏà 

Íåíàñå
ëåííàÿ 

ìåñòíîñòü 

Íàñåë¸í
íàÿ 

ìåñòíîñòü 

Ãàáàðèòíûé ïðîëåò, ì 

Âåòðîâîé ïðîëåò, ì 

Âåñîâîé ïðîëåò, ì 

Ãàáàðèòíûé ïðîëåò, ì 

Âåòðîâîé ïðîëåò, ì 

Âåñîâîé ïðîëåò, ì 

Ìàðêà è ñå÷åíèå ïðîâîäà ïî ÃÎÑÒ 839-80 
Äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå â ïðîâîäå, ÌÏà 

Ìàðêà è ñå÷åíèå òðîñà ïî ÃÎÑÒ 3063-80 
Äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå â òðîñå, ÌÏà 

Íåíàñå
ëåííàÿ 

ìåñòíîñòü 

Íàñåë¸í
íàÿ 

ìåñòíîñòü 

Ãàáàðèòíûé ïðîëåò, ì 

Âåòðîâîé ïðîëåò, ì 

Âåñîâîé ïðîëåò, ì 

Ãàáàðèòíûé ïðîëåò, ì 

Âåòðîâîé ïðîëåò, ì 

Âåñîâîé ïðîëåò, ì 

400 

10 15 20 25 

500 

10 15 20 25 

650 

10 15 20 25 

800 

10 15 20 25 

ÀÑ 300/39 
à ã - 1 2 6 ; à =126; à ý =84; 

Ò Ê È 

370 

630 

490 

350 

630 

490 

340 

1 480 

460 

320 

480 

460 

300 

^ 8 5 ~ 

420 

290 

385 

420 

àã=650; 
280 

320 

380 

260 

1_320__ 

380 

370 

585 

490 

350 

585 

490 

340 

480 

460 

320 

480 

460 

300 

430 

420 

290 

430 

420 

à -650; 
280 

310 

380 

260 

310 

380 

370 

350 

490 

350 

, 350 

490 

340 

350 

460 

320 

350 

460 

300 

350 

420 

290 

350 

420 

à ý=350; 
280 Ï 

260 

380 

260 

260 

380 

360 

280 

490 

340 

280 

490 

340 

280 

460 

320 

280 

460 

300 

280 

420 

290 

280 

420 

280 

260 

380 

260 

260 

380 

ÀÑ 400/51 

àã=126; à_-126; àý=84; 

Ò Ê È 

380 

590 

475 

360 

590 

475 

360 

460 

450 

330 

460 

450 

330 

370 

410 

310 

370 

410 

àã= 

300 

300 

375 

280 

300 

375 

=650; 

380 

500 

475 

360 

500 

475 

360 

450 

450 

330 

450 

450 

330 

340 

410 

310 

340 

410 

à_=650; 

300 

300 

375 

280 

300 

375 

380 

340 

475 

360 

340 

475 

360 

340 

450 

330 

340 

450 

330 

300 

410 

310 

340 

410 

à ý -350; 

300 

260 

375 

280 

300 

375 

370 

220 

475 

350 

225 

475 

350 

220 

450 

330 

225 

450 

320 

220 

410 

310 

225 

410 

300 

220 

375 

280 

225 

375 

1 26.0069 - ÏÇ 
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Òàáëèöà 3 — Ïðîëåòû Ü ü ì, îäíîöåïíîé ñòàëüíîé ìíîãîãðàííîé ïðîìåæóòî÷íîé îïîðû ÏÌ220-3 â íåíàñåëåííîé è íàñåëåííîé ìåñòíîñòè, ðàññ÷èòàííûå ïî ÏÓÝ 7 èçäàíèÿ. 

Íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå, Ó^î, Ïà 400 500 650 800 

Íîðìàòèâíàÿ òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà, Üý, ìì 10 15 20 25 10 15 20 25 10 15 20 25 10 15 20 25 

Ìàðêà è ñå÷åíèå ïðîâîäà ïî ÃÎÑÒ 839-80 ÀÑ 300/39 

Äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå â ïðîâîäå, ÌÏà ñòã=126; à -126; ñòý-84; 

Ìàðêà è ñå÷åíèå òðîñà ïî ÃÎÑÒ 3063-80 Ò Ê È 

Äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå â òðîñå, ÌÏà àã=540; à =540; àý=350; 

Íåíàñåëåííàÿ 
è íàñåëåííàÿ 

ìåñòíîñòü 

Ãàáàðèòíûé ïðîëåò, ì 325 

Âåòðîâîé ïðîëåò, ì 490 

Âåñîâîé ïðîëåò, ì 940 

305 

365 

690 

275 

285 

520 

250 

225 

405 

325 

490 

940 

305 

365 

690 

275 

285 

520 

250 

225 

405 

325 

355 

940 

305 

355 

690 

275 

285 

520 

250 

225 

405 

325 

255 

940 

305 

255 

690 

275 

245 

520 

250 

195 

405 

Ìàðêà è ñå÷åíèå ïðîâîäà ïî ÃÎÑÒ 839-80 ÀÑ 400/51 

Äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå â ïðîâîäå, ÌÏà àã=126; à -126; àý=84; 

Ìàðêà è ñå÷åíèå òðîñà ïî ÃÎÑÒ 3063-80 Ò Ê È 

Äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå â òðîñå, ÌÏà î-ã=540; à =540: àý=350; 

(ß 

åé 
ñî 

Íåíàñåëåííàÿ 
è íàñåëåííàÿ 

ìåñòíîñòü 

Ãàáàðèòíûé ïðîëåò, ì 325 

Âåòðîâîé ïðîëåò, ì 

Âåñîâîé ïðîëåò, ì 

450 

780 

320 

340 

590 

295 

265 

455 

265 

215 

360 

325 

425 

780 

320 

340 

590 

295 

265 

455 

265 

215 

360 

325 

310 

780 

320 

310 

590 

295 

265 

455 

265 

210 

360 

325 

225 

780 

320 

225 

590 

295 

225 

455 

265 

185 

360 

Âåòðîâûå ïðîëåòû ðàññ÷èòàíû äëÿ ìåñòíîñòè "Â" ïî ïóíêòó 2.5.6 ÏÓÝ 7 èçäàíèÿ. 
Ãàáàðèòíûå ïðîëåòû îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿìè ñõëåñòûâàíèÿ ïðîâîäîâ è ðàâíû â íåíàñåëåííîé è íàñåëåííîé ìåñòíîñòÿõ. 
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Òàáëèöà 4 - Ïðîëåòû Ã2, ì, îäíîöåïíîé ñòàëüíîé ìíîãîãðàííîé ïðîìåæóòî÷íîé îïîðû ÏÌ220-5 â íàñåëåííîé ìåñòíîñòè, ðàññ÷èòàííûå ïî ÏÓÝ 7 èçäàíèÿ. 

Íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå, ÒÓî, Ïà 

Íîðìàòèâíàÿ òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà, Üý, ìì 

Ìàðêà è ñå÷åíèå ïðîâîäà ïî ÃÎÑÒ 839-80 

Äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå â ïðîâîäå, ÌÏà 

Ìàðêà è ñå÷åíèå òðîñà ïî ÃÎÑÒ 3063-80 

Äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå â òðîñå, ÌÏà 

Íàñåëåííàÿ 
ìåñòíîñòü 

Ãàáàðèòíûé ïðîëåò, ì 

Âåòðîâîé ïðîëåò, ì 

Âåñîâîé ïðîëåò, ì 

Ìàðêà è ñå÷åíèå ïðîâîäà ïî ÃÎÑÒ 839-80 

Äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå â ïðîâîäå, ÌÏà 

Ìàðêà è ñå÷åíèå òðîñà ïî ÃÎÑÒ 3063-80 

Äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå â òðîñå, ÌÏà 

Íàñåëåííàÿ 
ìåñòíîñòü 

Ãàáàðèòíûé ïðîëåò, ì 

Âåòðîâîé ïðîëåò, ì 

Âåñîâîé ïðîëåò, ì 

400 

10 15 20 25 

500 

10 15 20 25 

650 

10 15 20 25 

800 

10 15 20 25 

ÀÑ 300/39 

àã=126; à_=126; àý=84; 

Ò Ê È 

355 

660 

940 

330 

505 

690 

295 

405 

520 

àã-540; 

265 

335 

405 

355 

545 

940 

àã=126; 

330 

505 

690 

295 

405 

520 

à_=540; 

265 

335 

405 

355 

375 

940 

ÀÑ 400/51 

à_=126; 

330 

375 

690 

295 

375 

520 

àý=350; 

265 

335 

405 

355 

260 

940 

àý=84; 

330 

260 

690 

295 

260 

520 

265 

260 

405 

ÒÊÈ 

355 

605 

780 

345 

475 

590 

315 

385 

455 

àã=540; 

285 

320 

360 

355 

485 

780 

345 

475 

590 

315 

385 

455 

à_=540; 

285 

320 

360 

355 

335 

780 

345 

335 

590 

315 

335 

455 

àý=350; 

285 

320 

360 

355 

230 

780 

345 

230 

590 

315 

230 

455 

285 

230 

360 

Âåòðîâûå ïðîëåòû ðàññ÷èòàíû äëÿ ìåñòíîñòè "Â" ïî ïóíêòó 2.5.6 ÏÓÝ 7 èçäàíèÿ. 

Êîëë÷^ Ëèñò Ê? äîê, Ïîäï. Ë¨Ë 

26.0069 - ÏÇ 
Ëèñò 
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î 

Òàáëèöà 5 — Ìîìåíòû Ìðàñ÷, êÍ-ì, äåéñòâóþùèå íà îäíîöåïíóþ ïðîìåæóòî÷íóþ îïîðó ÏÌ220-1 â íåíàñåëåííîé è íàñåëåííîé ìåñòíîñòè, 
ðàññ÷èòàííûå ïî ÏÓÝ 7 èçäàíèÿ. 

ñî 

îò 

Íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå, "\Óî> Ïà 

Íîðìàòèâíàÿ òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà, Üý, ìì 

Ìàðêà è ñå÷åíèå ïðîâîäà ïî ÃÎÑÒ 839-80 

Ìàðêà è ñå÷åíèå òðîñà ïî ÃÎÑÒ 3063-80 

Äåéñòâóþùèé èçãèáàþùèé ìîìåíò â 
íåíàñåëåííîé ìåñòíîñòè, êÍ-ì 

Äåéñòâóþùèé èçãèáàþùèé ìîìåíò â 
íàñåëåííîé ìåñòíîñòè, êÍ-ì 

Ìàðêà è ñå÷åíèå ïðîâîäà ïî ÃÎÑÒ 839-80 

Ìàðêà è ñå÷åíèå òðîñà ïî ÃÎÑÒ 3063-80 

Äåéñòâóþùèé èçãèáàþùèé ìîìåíò â 
íåíàñåëåííîé ìåñòíîñòè, êÍ-ì 

Äåéñòâóþùèé èçãèáàþùèé ìîìåíò â 
íàñåëåííîé ìåñòíîñòè, êÍ-ì 

400 

10 15 20 25 

500 

10 15 20 25 

650 

10 15 20 25 

800 

10 15 20 25 

ÀÑ 300/39 

ÒÊÈ 

ÀÑ 400/51 

ÒÊÈ 

åé 

Äåéñòâóþùèå èçãèáàþùèå ìîìåíòû äàíû äëÿ ðàñ÷åòíûõ ïðîëåòîâ, óêàçàííûõ â òàáëèöå 2. 

î 
í 

è 
Êîë, ó÷. Ëèñò ¹, Ïîäë. Äàòà 

26.0069 - ÏÇ 
Ëèñò 

16 
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Òàáëèöà 6 — Ìîìåíòû Ìðàñ÷, êÍ-ì, äåéñòâóþùèå íà îäíîöåïíóþ ïðîìåæóòî÷íóþ îïîðó ÏÌ220-3 â íåíàñåëåííîé è 
ðàññ÷èòàííûå ïî ÏÓÝ 7 èçäàíèÿ. 

íàñåëåííîé ìåñòíîñòè, 

% 

ñî 

åé 

à 

î 

Íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå, Ó/0, Ïà 

Íîðìàòèâíàÿ òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà, Üý, ìì 

Ìàðêà è ñå÷åíèå ïðîâîäà ïî ÃÎÑÒ 839-80 

Ìàðêà è ñå÷åíèå òðîñà ïî ÃÎÑÒ 3063-80 

Äåéñòâóþùèé èçãèáàþùèé ìîìåíò â íåíàñåëåííîé 
è íàñåëåííîé ìåñòíîñòè, êÍ-ì 

Ìàðêà è ñå÷åíèå ïðîâîäà ïî ÃÎÑÒ 839-80 

Ìàðêà è ñå÷åíèå òðîñà ïî ÃÎÑÒ 3063-80 

Äåéñòâóþùèé èçãèáàþùèé ìîìåíò â íåíàñåëåííîé 
è íàñåëåííîé ìåñòíîñòè, êÍ-ì 

400 

10 15 20 25 

500 

10 15 20 25 

650 

10 15 20 25 

800 

10 15 20 25 

ÀÑ 300/39 

Ò Ê È 

ÀÑ 400/51 

Ò Ê È 

Äåéñòâóþùèå èçãèáàþùèå ìîìåíòû äàíû äëÿ ðàñ÷åòíûõ ïðîëåòîâ, óêàçàííûõ â òàáëèöå 3, â ìåñòíîñòè "Â" ïî ïóíêòó 2.5.6 ÏÓÝ 7 èçäàíèÿ. 

Êã\Ï 1/4 ¹ ÒÒëã 

26.0069 - ÏÇ 
Ëèñò 

17 



Òàáëèöà 7 - Ìîìåíòû Ìðàñ÷, êÍ-ì, äåéñòâóþùèå íà îäíîöåïíóþ ïðîìåæóòî÷íóþ îïîðó ÏÌ220-5 â íàñåëåííîé ìåñòíîñòè, ðàññ÷èòàííûå ïî ÏÓÝ 7 èçäàíèÿ. 

Íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå, Ë̂ î> Ïà 

Íîðìàòèâíàÿ òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà, Úý, ìì 

Ìàðêà è ñå÷åíèå ïðîâîäà ïî ÃÎÑÒ 839-80 

Ìàðêà è ñå÷åíèå òðîñà ïî ÃÎÑÒ 3063-80 

Äåéñòâóþùèé èçãèáàþùèé ìîìåíò 
â íàñåëåííîé ìåñòíîñòè, êÍ*ì 

Ìàðêà è ñå÷åíèå ïðîâîäà ïî ÃÎÑÒ 839-80 

Ìàðêà è ñå÷åíèå òðîñà ïî ÃÎÑÒ 3063-80 

Äåéñòâóþùèé èçãèáàþùèé ìîìåíò 
â íàñåëåííîé ìåñòíîñòè, êÍ-ì 

400 

10 15 20 25 

500 

10 15 20 25 

650 

10 15 20 25 

800 

10 15 20 25 

ÀÑ 300/39 

Ò Ê È 

ÀÑ 400/51 

Ò Ê È 

| 

Äåéñòâóþùèå èçãèáàþùèå ìîìåíòû äàíû äëÿ ðàñ÷åòíûõ ïðîëåòîâ, óêàçàííûõ â òàáëèöå 4, â ìåñòíîñòè "Â" ïî ïóíêòó 2.5.6 ÏÓÝ 7 èçäàíèÿ. 

: 26.0069 - ÏÇ 
Ïÿñò 

1« �é���	������������������������
�#������������������
 http://elektropostavka.ru/

http://elektropostavka.ru/tipovik/
http://elektropostavka.ru/stal-mnogogran-opor/


Òàáëèöà 8 - Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü çàêðåïëåíèÿ â ãðóíòàõ îäíîñòîå÷íûõ îïîð ÏÌ220-1, ÏÌ220-3, ÏÌ220-5 íà îïðîêèäûâàíèå, êÍ-ì 

(ïðè óñòàíîâêå îïîðû íà ôóíäàìåíòíóþ òðóáó 0 720ìì ñ çàïîëíåíèåì ïàçóõ êîòëîâàíà ïåñ÷àíî-öåìåíòíîé ñìåñüþ) 

Ãëóáèíà çàäåëêè, ì. 

Íàèìåíîâàíèå è âèäû ãðóíòîâ 

Êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè ãðóíòà 

Ïåñêè êðóïíûå è ãðàâåëèñòûå 

Ïåñêè ñðåäíåé êðóïíîñòè 

Ïåñêè ìåëêèå 

Ïåñêè ïûëåâàòûå 

Ñóïåñè 0 <ÃÜ < 0,25 

Ñóïåñè 0,25 <4 < 0,75 

Ñóãëèíêè 0 0"ü < 0,25 

Ñóãëèíêè 0,25 <ÃÜ < 0,5 

Ñóãëèíêè 0,5 <ÃÜ < 0,75 

Ãëèíû 0 <ÃÜ < 0,25 

Ãëèíû 0,25 <ÃÜ < 0,5 

Ãëèíû 0,5 <ÃÜ< 0,75 

4?5 

Êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè "å,ò 

0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05 

I. Ó×. ßèñã Øöò. 
26.0069 - ÏÇ 

Ëèñò 

17 



22 

Ïð î ìåæóòî÷íàÿ 
î ï îðà 

Ï Ì220-1 

4^ 

î 
î 
ÑÏ 

V 

î 
î 
î 

V 

î 
î 
î 

î 
î 
0 \ 

÷ 

Ïðî ìåæóòî÷íàÿ 
î ï îðà 

Ï Ì220-3 
500 

ÑÌ22 

çîîî ! 

3000 \ 

3000 |, 

< 1 
ê 7/7-7/7—//7—//7^ 

Î 
î 
îî 

7/7-7/7-7/7-7/Ã 

Î 
î 
î 
÷î 

î 
î 
Î 
43 

-÷ 

-ë-

V 

î 

ÑÎ 

î 
î 
"3-

V 

î 
î 
î 
÷î 

V 

î 
î 
î 
�î 

× 

î 
î 
<ì 
åë 

Ïðîìåæóòî÷íàÿ 
îïîðà 

ÏØ20-5 
500 ì-

ü 

3000 

ô 

3000 

ÑÌ23 

� * 

3000 -òÊ 

ò 
\ 7/Ã //7 /// ///^ 

î 
î 
îî 

^/7-7/7-^/7-777-

î 
î 
î 

3 , 

Ï Ì220-1 
ñì. äîêóì. 
26.0069-02 

Îñü òðàññû Â Ä . 

Ï Ì220-3 
ñì. äîêóì. 
26.0069-03 

Îñü òðàññû ÂË 

Èçì. 

ÃßÏ ø 
Í.êîíòð. 
Ïðåâ. 

Ðàññùòàï 
Ðàçðàá. 

Ï Ì220-5 
ñì. äîêóì. 
26.0069-04 

Îñü òðàññû Â Ë 

Ëæåò ¹äîê. 
Óäàðîâ 

Àìåëèíà 
Ãîðåëåíêî 

ÊàëàáàøõèíÄ � 

Êàëàáàèæèí Á 

26.0069-01 

Í î ìåíêëàòóðà 
îïîð 

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ 

01 1 
Ôèëèàä ÎÀÎ 

"ÍÒÖ ýëåêòðîýíåðãåòèêè''-
ÐÎÑÝÏ 

1 



ê 

ÏÌ220-1 

Ñõåìà óñòàíîâêè îïîðû 
íàÂË ÏÌ220-1 

Îñü òðàññû ÂË 
Ñõåìà óñòàíîâêè 

ñòîéêè îïîðû 

Îñü òðàññû ÂË 

Ìàðêà 
îïîðû 

ÏÌ220-1 

Ìàðêà 
ñòîéêè 

ÑÌ21 

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ îïîðû 

ðàéîí ïî 
ãîëîë¸äó 

1-1Ó 

âåòðîâîé 
ðàéîí 

ÛÓ 

ìåñòíîñòü 

Íåíàñåë¸ííàÿ 
è 

íàñåë¸ííàÿ 

* Ïðîë¸òû Ü ñì. ÏÇ. 
** Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñâàðíûõ òðàâåðñ. Ñì. òðàâåðñû ñ èíäåêñîì "Ñ". 
*** Ñì. ÏÇ. 

×åðò¸æ âûïîëíåí íà òð¸õ ëèñòàõ. Óçëû I, III...VI ñì. ëèñò 2. Óçëû VII...X ñì. ëèñò 3. 

î 

å 

ÀÇ 

ÀÇ 

ÀÇ 

ÀÇ 

ÀÇ 

ÀÇ 

ÀÇ 

ÀÇ 

ÀÇ 

ÀÇ 

1À× 

î 

10 

11 

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå 

Ñáîðî÷íûå åäèíèöû 

26.0033-02 

26.0069-05 

26.0069-06 

26.0069-07 

26.0069-09 

26.0069-11 

26.0069-18 

26.0069-21 

26.0069-22 

26.0069-23 

26.0069-24 

Ñòîéêà ÑÌ21 

Ôóíäàìåíò ÔÑ21 

Äèàôðàãìà Ä21 

Òðàâåðñà ÒÌ21 ** 

Òðàâåðñà ÒÌ22** 

Òðàâåðñà ÒÌ23** 

Òðîñîñòîéêà ÒÑ21 

Ëåñòíèöà Ë21 

Ëåñòíèöà Ë22 

Ëåñòíèöà Ë23 

Ëåñòíèöà Ë24 

î 
Ïðèìå
÷àíèå 

2584 êã 

942 êã 

13,8 êã 

201êã 

396 êã 

212 êã 

102 êã 

4,3 êã 

39 êã 

10êã 

45 êã 

å 
ÀÇ 

ÀÇ 

ÀÇ 

ÀÇ 

Á× 

ÑÎ 

î 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

Îáîçíà÷åíèå 

26.0069-26 

26.0069-27 

26.0069-28 

26.0069-29 

Íàèìåíîâàíèå 

Øïèëüêà ØÏ21 

Øïèëüêà 1Ø122 

Øïèëüêà 1ÏÏ24 

Øïèëüêà ØÏ25 

Ïîääåðæèâàþùàÿ ãèðëÿíäà 

èçîëÿòîðîâ * * * 

Ëèíåéíàÿ àðìàòóðà. Èçîëÿòîðû 

ÒÓ 34 13.11421-89 

ÒÓ 34-27-10874-84 

ÒÓ 34-13-10272-* 

ÒÓ 34-13-11309-? 

ÒÓ 34-13-10029-90 

ÒÓ 34-27.11002-85 

Óçåë êðåïëåíèÿ ÊÃÏ-7-1 

Èçîëÿòîð ÏÑ70Ä 

Ñåðüãà ÑÐ-7-16 

Óøêî îäíîëàï÷àòîå Ó1-7-16 

Çàæèì ïîääåðæèâàþùèé 

ãëóõîé ÏÃÍ-2-6À 

Çàæèì çàçåìëÿþùèé 

ïðåññóåìûé ÇÏÑ-70-ÇÂ 

Ñòàíäàðòíûå èçäåëèÿ 

ÃÎÑÒ7798-70 

ÃÎÑÒ7798-70 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

1. Ó×. 

ÃÉÏ 
Íæîíòð. 

Ïðîâ. 

Ðàññ÷èòàë 
Ðàçðàá. 

ÃÎÑÒ7798-70 

ÃÎÑÒ7798-70 

ÃÎÑÒ7798-70 

ÃÎÑÒ5915-70 

ÃÎÑÒ5915-70 

ÃÎÑÒ5915-70 

ÃÎÑÒ5915-70 

ÃÎÑÒ11371-78 

ÃÎÑÒ11371-78 

ÃÎÑÒ11371-78 

ÃÎÑÒ11371-78 

ÃÎÑÒ6402-70 

ÁîëòÌ48õ170 

Áîëò Ì24õ90 

ÁîëòÌ20õ60 

Áîëò Ì16x60 

Áîëò Ì16x40 

Ãàéêà Ì48 

Ãàéêà Ì24 

Ãàéêà Ì20 

Ãàéêà Ì16 

Øàéáà 48 

Øàéáà 24 

Øàéáà 20 

Øàéáà 16 

Øàéáà 16.65Ã 

Ìàòåðèàëû 

ÃÎÑÒ3063-80 

Ëèñò ¹ÄÎÊ. 

Óäàðî! 

Àìåëèíà 
Ãîðåëåíêî 

ÊàëàáàøêèíÄ ^ ^ 

Êàëàáàøø 

^ð'-ñ^Ó! 
*&*& 

1$Ë* 
214å 

àè< 
2$Ì 

úë 

Òðîñ ÒÊ11 äëÿ çàçåìëåíèÿ Ã-1 ì 

î 

12 

24 

12 

24 

12 

14 

26.0069-02 

23 

Ïðèìå
÷àíèå 

3,5 êã 

3,4 êã 

8,4 êã 

8êã 

Îäíîöåïíûå ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû ÂË 220 êÂ 
íà áàçå ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ ñòîåê 

Ïðîìåæóòî÷íàÿ îïîðà 
ÏÌ220-1 

Îáùèé âèä 
Ñõåìà óñòàíîâêè 

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ 

01 1 3 

Ôèëèàë ÎÀÎ 
"ÍÒÖ ýëåêòðîýíåðãåòèêè' 

ÐÎÑÝÏ 

http://elektropostavka.ru/travv/
http://elektropostavka.ru/travv/
http://elektropostavka.ru/travv/


500 

î 
î 

ÏÌ220-3 

Ñõåìà óñòàíîâêè îïîðû 
íà Â Ë ÏÌ220-3 

Îñü òðàññû ÂË 
Ñõåìà óñòàíîâêè 

ñòîéêè îïîðû 

Ïåñ÷àíî-
äåìåíòíàÿ 
çàñûïêà 

î 
ÑÏ 

Îñü òðàññû ÂË 

êðåïëåíèÿ 
çàçåìëèòåëÿ 

Ìàðêà 
îïîðû 

ÏÌ220-3 

Ìàðêà 
ñòîéêè 

ÑÌ22 

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ îïîðû 

ðàéîí ïî 
ãîëîë¸äó 

1-1Ó 

âåòðîâîé 
ðàéîí 

1-1Ó 

ìåñòíîñòü 

Íåíàñåë¸ííàÿ 
è 

íàñåë¸ííàÿ 

* Ïðîë¸òû Ü\ ñì. ÃÎ. 
Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñâàðíûõ òðàâåðñ. Ñì. òðàâåðñû ñ èíäåêñîì "Ñ". 
***Ñì.ÏÇ. 
×åðò¸æ âûïîëíåí íà òð¸õ ëèñòàõ. Óçëû I, III...VI ñì. ëèñò 2. Óçëû VII, VIII ñì. ëèñò 3. 

å 

ÀÇ 

ÀÇ 

ÀÇ 

ÀÇ 

ÀÇ 

ÀÇ 

ÀÇ 

ÀÇ 

ÀÇ 

ÀÇ 

ÀÇ 

ÀÇ 

ÀÇ 

ì î ãî 

07 

î 

ê 

2 

10 

11 

12 

13 

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå 

Ñáîðî÷íûå åäèíèöû 

26.0033-08 

26.0069-05 

26.0069-06 

26.0069-07 

26.0069-13 

26.0069-15 

26.0069-19 

26.0069-21 

26.0069-24 

26.0069-25 

26.0069-26 

26.0069-27 

26.0069-27 

Ñòîéêà ÑÌ22 

Ôóíäàìåíò ÔÑ21 

Äèàôðàãìà Ä21 

Òðàâåðñà ÒÌ21 * * 

Òðàâåðñà ÒÌ24** 

Òðàâåðñà ÒÌ25** 

Òðîñîñòîéêà ÒÑ22 

Ëåñòíèöà Ë21 

Ëåñòíèöà Ë24 

Ëåñòíèöà Ë25 

Øïèëüêà ÏØ21 
Øïèëüêà ÏØ22 

Øïèëüêà ØÏ23 

î 

4 

Ïðèìå
÷àíèå 

2866 êã 

942 êã 

13,8 êã 

201êã 

198 êã 

203 êã 

94 êã 

4,3 êã 

45 êã 

45 êã 

3,5 êã 

3,4 êã 

3,3 êã 

26 

3 
Î 

å 
ÀÇ 

ÀÇ 

ÀÇ 

Á× 

Ð1 
Î 

14 

15 

16 

17 

18 

19 
20 

21 

22 

Îáîçíà÷åíèå 

26.0069-28 

26.0069-29 

26.0069-29 

Íàèìåí îâàíèå 

Øïèëüêà Ø Ï 2 4 

Øïèëüêà ØÏ25 

Øïèëüêà Ø Ï 2 6 

Ï îääåðæèâàþùàÿ ãèðëÿíäà 

èçîëÿòîðîâ * * * 

Ëèíåéíàÿ àðìàòóðà. Èçîëÿòîðû 

Ò Ó 34 13.11421-89 

Ò Ó 34-27-10874-84 

Ò Ó 34-13-10272-? 

Ò Ó 34-13-11309-88 

Ò Ó 34-13-10029-90 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 
30 

31 
32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

Èçì, Êîä, ó÷:. 

Ø1 
Í. øïð. 

Ïðîâ. 

Ðàññ÷èòàë 
Ðàçðàá. 

Ò Ó 34-27.11002-85 

Óçåë êðåïëåíèÿ ÊÃÏ-7-1 

Èçîëÿòîð ÏÑ70Ä 

Ñåðüãà ÑÐ-7-16 

Óøêî îäí îëàï÷àòîå Ó1-7-16 

Çàæèì ï îääåðæèâàþùèé 

ãëóõîé ÏÃÍ -2-6À 

Çàæèì çàçåìëÿþùèé 

ïðåññóåìûé ÇÏÑ-70-ÇÂ 
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Îäíîöåïíûå ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû ÂË 220 êÂ 
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